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* Velké objemy dat (fenomén informacniho
pretizent)

* Trpi efektivita zpracovani

o Standardni analytické nastroje selhavaji

« Potreba inteligentnéjsich a efektivnejsich
nastroju a metod podporujicich analyticky
proces
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« Samotné ulozeni dat neni problem
» Data ukladana bez procisténi (surova)

« PosSkozena, nepresna, chybéjici
« Kvalita zdroje dat

* Moznosti jak data sbirat a ukladat roste
rychleji, nez schopnost je analyzovat

e To muze vést ke “ztraceni* v datech:

 Spatné zpracovana, nevhodné prezentovana,
Irelevantni



ERS
S

5 lM] Motivace
AL L

ANA B>

« Zbyte¢né plytvani zdroju

* V. mnoha oblastech jsou spravneé

informace ziskané ve spravnou dobu
rozhodujici

* Vybér vhodnych metod

« At uz analytickych nebo jinych
« Spolehlivé a prinosné informace

o Zmenit nevyhodu velkeého mnozstvi dat
ve vyhodu

* VA
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 Prvni zminka o VA v roce 2004
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 Termin pouzit v SirSim kontextu
* Oblast kombinujici nekolik dalsich oblasti

» Charakteristiky VA aplikaci se uz objevily
napr. v systému CoCo (devadesata léta)



e CoCo: vylepSeni navrhu cipU
* Pouzity numerické optimalizacni
algoritmy
« Spousta nevyhod
» Velke zefektivnéni pri spolupraci se
zkuSenym navrharem cipu
« Navrhar monitoruje a fidi pribéh

« Rozhrani (Cockpit) zobrazujici indikatory
vykonnosti Cipu a citlivosti; rady (Al systém)



SISVl 2

ERS
QVERSIZ,

¢ Popis

* Definice neni jednoducha
« Multidisciplinarni
* Vizualizace, lidsky faktor, analyza dat

* Prvni: "The science of analytical reasoning
facilitated by interactive visual interfaces"

 P.C. Wong and J. Thomas. Visual analytics,
2004

* Presnegjsi: "Visual analytics combines
automated analysis techniques with interactive
visualisations for an effective understanding,
reasoning and decision making on the basis of
very large and complex datasets"
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procesu
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* Vizualizace informaci a interakce s daty

* Lepsi prehled a jednodussi rozhodovani

e Semi-automaticky proces

 Lidsky faktor a strojoveé zpracovani

* Analytik stale ridi cely proces

* VizualizaCni problémy, jejichz reseni
nezahrnuje metody automatické analyzy
dat, nespadaji do oblasti VA
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* |terativni proces

« Ziskani dat, predzpracovani dat, reprezentace
iInformaci, interakce, vyvozovani

* Automaticka analyza dat
« KDD, statistika, matematika
» Schopnosti analytika
e Chapani, vyvozovani
 Vytvoreni uzitecné vizualizace neni
trivialni
« Nékolik zpusobu jak data reprezentovat
* Vybér spravnych metod
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"« Prehled fazi (ovaly) a prechodt (3ipky)

ANA®
Visual Data Exploration

0 User interaction

Vls ualisation

ﬁﬁf SViy

Mapping
Transformatlon
Mudel
visualisation K led
‘ Data Model nowledge J
bmldlng
Data
mining
Models
Parameter
refinement

Automated Data AnaIySIs

Feedback loop

(zdroj http://www.vismaster.eu/book/)
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« Prvni dulezity krok je pfedzpracovani dat
 Transformace dat do vhodného formatu

 ProcCisténi dat, normalizace

 VVolba mezi vizualni a automatickou
metodou analyzy

» Stridani vizualizacnich a analytickych
metod

* Neustalé zlepsovani na zakladée
verifikace predchozich (mezi)vysledki
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o /Zpétna vazba predstavuje fakt, ze se
jedna o iterativni proces

e Postupné vylepsovani modelu umoznuje
drive odhalit problemy

e Chyby v predzpracovani
* Chyby ve zdrojovych datech
* Nevhodny postup analyzy

« Kvalitnéjsi a duvéryhodnéjsi vysledky
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* Znalosti mohou byt ziskany:
* Vizualizaci
« Analytickymi metodami
 Interakci analytika s vizualizacemi a modely

* Poznatky ziskané pri vizualizaci jsou

uzitecne pri dalsim smerovani analyzy

e Jak vhodné prezentovat zkoumana data

e Shneiderman, 1966

o Overview first, zoom/filter, details on demand"



e Tento pristup vsak neni vhodny v
kontextu VA

* V masivnich objemech dat je obtizné vytvorit
prehled

« Mohli bychom pfijit o dulezité informace

* RozsSifeni: ,Analyse first, show the
iImportant, zoom/filter and analyse further,
details on demand*

* Nelze jen shromazdit data a vyplivnout je na
obrazovku

 Je dllezita analyza s ohledem na pozadovany
cil



DM metody

» Vystupem je model

 Moznost interakce s daty

« PfehlednéjSi Uprava parametri metod
* VVybeér jinych analytickych metod

* Vizualizace modelu umozni jednodussi
vyhodnoceni vysledku



Infrastructure

Human perception
and cognition

Data
management

Visualisation Data mining

Spatio-temporal
data analysis

Evaluation

(zdroj http://www.vismaster.eu/book/)
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* Integruje nekolik védnich disciplin

» Vizualizace je zakladnim stavebnim
kamenem celeho systému

 Slouzi k zobrazeni
e Dat

 Vysledkl analyz

« Zpfehlednéni procesu v ostatnich
oblastech



 Pomeérneé nova vedni disciplina
* Rozvoj v poslednich 20 letech

* Definice podle Colin Ware: graficka
(visualni) reprezentace myslenek a dat

* TTi hlavni pristupy k analyze dat:
 Prezentace

« Confirmatory analysis (deduktivni pristup)
« Exploratory analysis (induktivni pristup)



e Prezentace

* Vybér vhodné techniky uzivatelem

* Confirmatory analysis

« Jako vstup mame hypotézu o datech
« Ovérujeme hypotézu
 Pomoci vizualizace potvrdime/vyvratime

* Exploratory analysis

* Neni hypotéza
e Hledame potencialné uzitecné informace
 Interaktivita a vizualizace
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* Dva druhy vizualizaci:

* Vizualizace vedeckych dat
e Vizualizace informaci

e Senzory, simulace, laboratorni testy
* Vizualizace tokU, vykreslovani objemu

* |ze jednoduse mapovat do 2D/3D
prostredi




* Metody pro vizualizaci abstraktnich dat

* Business data, demografie, socialni sité
* Velké objemy dat, stovky dimenzi
« RUzné datové typy
 Numericka, textova data, grafika, zvuk, video

» Data nelze snadno mapovat do 2D/3D

« Standardni grafove techniky nejsou
efektivni
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o Efektivni a kvalitni sprava dat

e Dobre navrzena databaze

* Poskytuje data k analyze
 Efektivni reprezentace rtiznych druhu dat
* Integrace heterogennich dat
» Cisténi dat
« Chybégjici data, nepresna data

* Nove zdroje dat

e Streamovana data, senzorove sité



» Automatické metody pro extrakci
informaci

e UcCeni s ucitelem

» Algoritmy se aplikuji na mnoziny
tréenovacich dat

» VVysledkem jsou modely
» Klasifikace predtim nevidenych dat

* Rozhodovaci stromy, support vector
machine, neuronové site



 UcCeni bez ulitele

» Odhaleni struktury dat bez jakékoliv
predchozi znalosti

o Klastrovani

e Seskupovani instanci do tfid na zaklade
spolecnych vilastnosti

 |dentifikace odchylek v zaSumnénych datech
(prfedzpracovani)

* Asociacni pravidla
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Interaktivni vizualizace

 Pfehlednéjsi nastaveni parametrd

Rozhrani umoznujici vizualni prezentaci
zkoumanych dat

Prezentace dat zptisobem, ktery umozni
analytikovi pochopit data

Prezentace vysledkl analyzy
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 Prostorova data

» Data, ktera se daji vynést do grafu nebo
Zobrazit na mape

« Geograficka méreni
« GPS data

« Hledani vztaht a zajimavych vzor(

» Vyuziti efektivnich datovych struktur
e Podobnostni funkce



Casova data
Hodnoty se meni v case

Hledani vzoru, trendu a korelaci v ¢ase

Prostorova a casova data sebou nesou

jisté obtize

« Umoznit zménu meritka mapy
* Trend vyvoje v urcCity den nebo za cely rok

« Data jsou Casto nekompletni, interpolovana a
namérena v rlznych ¢asech

« Slozité topologickeé vztahy mezi objekty
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* Reprezentuje lidskou stranku

* Vizualni vnimani je prostredek, kterym
Clovek interpretuje své okoli

 Poznavani je schopnost tyto informace
pochopit a vyvodit zavery

* Poznatky z téchto oblasti jsou dilezité pf
navrhu uzivatelskych rozhrani

« Takeé pri navrhu multimodalnich
Interakcnich technik

 Interakce Cloveéka s pocCitaCem uzitim vice
vstupnich a vystupnich zafrizeni



 Efektivni propojeni vSech procesu, funkci
a sluzeb

* Rozdilné technologie vyuzivané v
jednotlivych oblastech

* Velka interaktivita klade vysokeé
pozadavky na kvalitu infrastruktury

 VétSina VA systému je vyvijena na miru

« Casto vyuzivaji in-memory databaze
misto klasickych DBMS



 Fyzika a astronomie

* Vizualizace tokl, dynamika tekutin
e Business data
* Financni trhy
* Monitorovani zivotniho prostredi
 Pocasi, data ze satelit(l

 BezpecCnost
* Biologie a medicina



* Vyviji se velké mnozstvi novych technik a
metod

» Je potreba vyhodnotit efektivitu, pfinos a
vzajemnou kvalitu

» Dobré vyhodnoceni muze odhalit
potencialni problemy

* Vyzkum a vyvoj je diky velkému mnozstvi
specifickych oblasti roztristéen, coz
komplikuje pouziti jednotnych
evaluacnich metod



* VA se tedy zabyva Ctyrmi oblastmi

« Data: velké mnozstvi rlznorodych typU
dat s rGznou kvalitou

o Uzivatelé: vyhovet uzivatelskym
pozadavkim a zjednodusit a zprehlednit
analyzu

* Design: kvalitni navrh systému

* Technologie: vyuziti modernich a
efektivnich technologii
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Velké mnozstvi dat

Ukladani, ziskavani a prenos
 Distribuované databaze, cloudy
Narocnost zpracovani
In-memory uloziste
 Lépe vyhovuje pozadavkium
RUznorodéa data

* Nekvalitni, chybéjici, nekompletni a chyboveé
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 Slozitost integrace dat z vice zdroju

e Potreba transformovat data do
jednotného formatu

* Nove typy dat
 Nove zdroje dat: streamovana data

« Velke davky nebo neustale
 Analyza finan¢nich toku

* Potfeba zpracovat data v redlném Case
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Uzivatel by mél mit prehled o pribéhu
Odkud se data berou

Jaké operace s daty byly provedeny
. Cisténi, analyza, vizualizace

Chéapani nedostatku v datech a

vysledcich

e Omezeni chybné interpretace vysledk

Vetsina DM metod je neintuitivnich a
vyzaduji odbornou znalost

* Vhodna uroven abstrakce, reprezentace dat na
obrazovce
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* Aplikace modernich teoretickych a
oraktickych znalosti

 Hodné technologii a pro dany problém je
notfeba zvolit spravné techniky

* Analytické metody, typ vizualizace
* Unifikovany model

"\ 7/

* Rychlejsi a spolehlivéjsi navrh a implementace
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» Je potreba ukladat mezivysledky

« Analytik mé& neustale prehled o prubéhu
analyzy a fidi jeji pribéh

 Analytik mUze poZadovat data za jeden
den, stejne jako za cely rok
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* VisMaster: http://www.vismaster.eu/book/
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