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Neoptimalizovat !

Predcasna optimalizace je ZLO!
— Dopredu témer nikdy nejsme schopni odhalit skuteCna uzka mista,
ktera zpusobuji vykonnostni problémy.
— Pokud optimalizujeme brzo, optimalizujeme zbytecCne.
— NasSim cilem by mél byt vzdy jednoduchy a prehledny kod (viz
pravidlo KISS).
— Takovy kdd se snadno udrzuje a snadno optimalizuje.

Optimalizujeme az teprve tehdy, kdy je to nutné a kdy mame
identifikovana uzka mista v programu.
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Méjme v aplikaci dvé metody
— Metoda a(), ve které program travi 2 % Casu
— Metoda b(), ve které program travi 30 % Casu
— Metodu a() je mozné zrychlit 1000x
— Metodu b() je mozné zrychlit o 20 procent (1,2x)

Jaky vliv bude mit optimalizace téchto metod na cely program?
— Pocitejme usporu za jednu sekundu
— Metodu a() zrychlime z 20 ms na 20 ys, takze usetfime 19,98 ms.
— Metodu b() zrychlime z 300 ms na 240 ms, takze usetfime 60 ms.

Jak ale zjistit, kde jsou uzka mista a kolik €asu spotrebuji jednotlivé
metody?
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Druhe pravidlo optimalizace
Druhé pravidlo optimalizace zni:

Neoptimalizovat bez profileru!

Pro¢ profiler?
— Profiler je nastroj, ktery nam umoznuje sledovat spotfebu paméti a
strojového Casu jednotlivymi Castmi programu.
— Chod programu byva ovlivnén tolika faktory, ze bez pouziti profileru
nejsme schopni identifikovat uzka mista programu.

Spoléhani se na vlastni tUsudek je v tomto pripadé spolehliva cesta do
mist, kde se nam rozhodné nebude libit.
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Pri optimalizaci
— Neoptimalizujeme drive, nez je to nutné
— Pro identifikaci uzkych mist pouzivame vhodné nastroje (napr.
profiler)

Jak se to déla v praxi
— Soucasti specifikace by mély byt také nefunkCni poZzadavky definujici
pozadavky na vykon (latence, propustnost, pamétové naroky)
— Tyto parametry je nutné behem vyvoje sledovat a provadet zatézove
testy
— Zatézoveé testy i optimalizace by mely probihat ve stejném prostredi,
jako produkcCni system
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JVM
— Virtualni pocitaC pracujici se zasobnikem, s vlastni instrukCni sadou
a spravou pameti
— javac kompiluje zdrojové kody do bytekodu, coz je strojovy kod JVM
— Automaticka sprava paméti (Garbage Collector)

Zpusob zpracovani bytekédu
— Interpretace
— JIT (just-in-time)
— HotSpot

Interpretace
— Pomale
— Staré verze JVM
— Dnes mozno aktivovat parametrem -Xint
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Zpracovani bytekodu

JIT (Just-in-time)
— Ve chvili, kdy se bytekod provadi, je prelozen do strojového nativniho
kodu (bez ukladani do cache)
— Pouze jednoduché optimalizace (preklad musi byt rychly)

HotSpot
— Adaptivni optimalizace
— Casto pouzivané &asti kddu jsou prekladany s vysokou mirou
optimalizace

Preklad do nativniho kédu
— Vysledkem je spustitelny soubor (.exe, elf)
— Nepouziva se, neni rychlejsi nez moderni HotSpot JVM
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Garbage collector
— Pravidelné prochazi pamétovy prostor a hleda nepouzivané ({j.
neodkazované objekty)
— Stop-The-World x paralelné pracuijici

— Mozno zavolat explicitné (System.gc())
Nepouzivat, automatické volani je efektivnejsi!
— Rozdéleni pameti podle generaci
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Vyhody
— Eliminace chyb v praci s ukazatelovou aritmetikou (napf. neplatné
odkazy)
— Redukce uniku paméti (memory leak)
— Eliminace problému s fragmentaci paméti

Nevyhody
— Garbage collector spotfebovava strojovy Cas
— VySSi spotreba pameti
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Uniky pameti

Muze v Javeé dojit k uniku paméti (memory leak)?
— Muze, ale v menSi mnoziné pfipadu, nez napf. v C/C++

Kdy muze dojit k Gniku paméti?
— Pokud nékde stale drzime odkaz na objekt, ktery uz nepotfebujeme.
— Typycké napf. u riznych vyrovnavacich paméti
— Resenim je WeakReference (viz balik java.lang.ref)
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Profiler
— NetBeans profiler
— Rada dal$ich komerénich nastrojd

Sledovani bézici JVM
— Java Console (JMX)
— DTrace (pouze Solaris)

Analyzatory pameéti
— HAP
— PMAT

Zatezove testy
— JMeter
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