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Ukoncovani

e Dvé varianty ukonceni:
e Samotnym vldknem
® pthread exit().
e Navrat z hlavni funkce vldkna.
e Jinym vldknem
® pthread kill ()
® pthread cancel ()
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pthread_cancel ()

pthread_cancel () posle danému vldknu notifikaci, aby se
ukoncdilo.

Vlakna mohou mit nastaveny dva riizné typy kancelace:
e PTHREAD_CANCEL_DEFERRED — vldkno je ukonceno pouze v tzv.
kancela¢nich bodech (default).
e PTHREAD_CANCEL_ASYNCHRONOUS - vldkno je ukonceno
okamzité.
Déle vlakna mohou kancelaci odmitnout
PTHREAD_CANCEL_DISABLE, opétovné prijmout kancelaci jde
pomoci PTHREAD CANCEL_ENABLE.

Typy kancelace nastavime pomoci pthread_setcanceltype ().

PFijmout/odmitnout kancelaci Ize pomoci
pthread setcancelstate().
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Kancelaéni body

e Kancela¢ni bod je volani funkce, ve které mize byt vidkno ukonceno,
je-li typu PTHREAD CANCEL_DEFERRED.
e Zakladni kancelaéni body jsou:
e pthread_testcancel () — pouze zjisti, zda nebylo signalizovano
cancel
e pthread_setcancelstate () — pokud ménime stav

z PTHREAD_ CANCEL_ DISABLE na PTHREAD_ CANCEL_ ENABLE, je
volani kancelaénim bodem.

e Dalsi kancelaéni body:

e pthread cond_wait (), pthread cond_ timedwait (),
pthread_join(), sem_wait () (pouze z knihovny pthreads,
pokud je poskytnuta knihovnou libc, neni to kancelaéni bod!).

e VétSina funkci 1ibe (zejména 1/O funkce), je vhodné konzultovat
dokumentaci.
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Priklad na kancelaci

#include <pthread.h>

void =

foo (void *arg)

{

int
main ()

int old;
pthread setcanceltype (PTHREAD CANCEL_DEFERRED,
while (1) {

pthread testcancel();

}
return NULL;

pthread t t;
pthread_create (&t, NULL, foo, NULL);
pthread cancel(t);

return O;

&old) ;
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Cleanup Push/pop

e Co délat v pripadé, ze vlakno, kterému posilame cancel, zrovna drzi
néjaky zamek?
e pthread_testcancel () rovnou vldkno ukondi, nelze pouzit pro
test a pripadné zdmek odemknout.
e Push/pop
e VIdkno ma zasobnik funkci, které se maji provést v pfipadé kancelace.
e pthread_cleanup_push () pfida specifikovanou funkci na vrchol
zasobniku.
e pthread_cleanup_pop () odebere funkci z vrcholu zasobniku
(Ize Fict, zda funkci rovnou provést).
o Nékteré implementace pthreads hlidaji parovani push/pop pomoci
maker a ke kazdému push v kazdé funkci musi byt odpovidajici pop!
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Priklad na cleanup

#include <pthread.h>

pthread mutex t lock;

void *

foo (void *arg)

{

int
main ()

int old;
pthread_setcanceltype (PTHREAD CANCEL DEFERRED, &old);
pthread_cleanup_push (pthread mutex_unlock, &lock);
pthread mutex lock (&lock) ;
while (1) {

pthread testcancel();
}
pthread cleanup_pop(l); /*execute unlockx*/
return NULL;

pthread t t;
pthread create (&t, NULL, foo, NULL);

pthread_cancel (t);
return O;
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Thread-Specific Data

e Rada néstrojii pro paralelni b&hy vldken umoZiiuje vytvoFit privatni
datovou oblast vldkna — TLS (Thread local storage).

e TLS je vyuzito naptiklad knihovnou OpenGL (i kdyZ ponékud
nestastné) pro uchovani kontextu.

e TLS je poskytnuto Javou, nékterymi C/C++ variantami (GNU C,
Intel C/C++, Visual C++, a dalsi), C#, Python, Dephi.



TSD
oe

TLS v Pthreads

e Princip pouzitf:
e Vytvoreni kli¢e (s volitelnym destruktorem).
e Svazani kli¢e s néjakymi daty.
e Vyhledani dat podle klice.
e KiIi¢ je globalni pro vSechna vlakna daného procesu.

e Vazba dat na kli¢ je pro kazdé vlakno separatni.



TLS v Pthreads

Datovy typ klice pthread_key_t.
Vytvoreni klice pthread_key_create().

o P¥i vytvareni kli¢e je mozné specifikovat destruktor, ktery se zavola
v pripadé ukonceni vlakna.

Svézani dat a klice pthread_setspecific().
Vyhledani dat dle kli¢e pthread_getspecific().
ZruSeni klice pthread_key_ delete().
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Priklad na TLS

#include <pthread.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

pthread _key t key;

void

msg (char *m)

{
char xbuff = pthread getspecific (key);
sprintf (buff, "%s\n", m);
printf (buff);

}

void *

runner (void *arg)

{
char *array;
int i;

array = malloc(20);
pthread_setspecific(key, array);
for(i = 0; i < 10; i++) {

msg (arg) ;
}
return NULL;
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Priklad na TLS
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Jednodussi pouziti

o Pouziti pomoci kli¢i je trochu tézkopadné
e GCC nabizi (neportabiln{) direktivu __thread
e Pouziti:

e _ thread proménnéd

e thread int x
e M4 zde vyznam slovo volatile?
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Priklad

#include <pthread.h>
#include <stdio.h>

__thread int x=0;

void x
worker (void *arg) {
for (;x<1000000; x++) {
asm volatile(""::"m" (x));

printf ("X val: %d, addr %p\n", x, &x);
}

int main ()
{
pthread t t[2];

pthread create (&t[0], NULL, worker, NULL);
pthread create(&t[1], NULL, worker, NULL);
pthread_join(t[0], NULL);

pthread join(t[1], NULL);

printf ("X val: %d, addr_%p\n", x, &x);
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e Priklad vystupu:
X val: 1000000, addr 0x7ff3966d470c
X val: 1000000, addr 0x7ff395ed370c
X val: 0, addr 0x7ff396e706fc
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