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U 96 nahodné vybranych studentt VSE v Praze byly zjistény nasledujici tdaje:
Pohlavi (0 — Zena, 1 — muz)

Vyska (télesna vyska v cm)

Hmotnost (t€lesnd hmotnost v Kg)

Znamka (znamka z matematiky v 1. semestru)

Ukol 1.

Zjistéte absolutni a relativni cetnosti proménnych Pohlavi a Znamka, pficemz pro proménnou zndmka
zjistéte téz kumulativni absolutni a relativni Cetnosti. Pro proménnou Pohlavi vytvoite sloupkovy
diagram, pro proménnou Znamka polygon cetnosti.

Reseni:

|. Proménnda Pohlavi - absolutni a relativni Cetnost

X - proménna pohlavi

Xfi] n; Pi d .
1 28 029 n;j - absolutni Cetnost varianty X
0 68 071 p; - relativni Getnost varianty X

Il. Proménnda Pohlavi - sloupkovy diagram

Sloupkovy diagram
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68

Pocet

28

Pohlavi

Komentar: Ve zkoumaném datovém souboru jsou zeny (0) zastoupeny v nadpolovi¢ni vétSin€ oproti
muzdim (1).



I1l. Proménnd Znamka - tabulka Cetnosti (absolutni a relativni Cetnost, kumulativni absolutni a

relativni Cetnost)
X[ n; Pi N; Fj
15 0,16 15 0,16
85 0,36 50 0,52
3 46 0,48 96 1

IV. Proménnd Znamka - polygon Cetnosti

Pocet

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Xjj - proménna pohlavi

n;j - absolutni Cetnost varianty X

pj - relativni Cetnost varianty X

N;j - kumulativni absolutni ¢etnost prvnich j
variant

F; - kumulativni relativni ¢etnost prvnich j
variant

Polygon Cetnosti

15

Znamka

Komentar: Nejcastéji obdrzend znamka je 3, s 46 vyskyty. Nejméné obdrzena znadmka je 1, a to pouze

S 15 vyskyty.



Ukol 2.

Pro proménné Pohlavi a Znamka sestavte kontingencni tabulky absolutnich a relativnich Cetnosti,

sloupcové a fadkoveé podminénych relativnich cetnosti. Kolik procent Zen ma z matematiky jednicku?
Kolik procent studentd, ktefi maji jednicku, jsou muzi?

ReSeni:

Proménna Pohlavi a Znamka - kontingencni tabulka absolutnich a relativnich Cetnosti

X - proménna pohlavi
y - proménna znamka

Njk - absolutni ¢etnost dvojice (X[jYix)

nj. - absolutni Cetnost varianty Xg;

n;j - absolutni Cetnost varianty ypq

X - proménna pohlavi
y - proménna znamka

Pjk - relativni Getnost dvojice (X Y)

p;. - relativni Cetnost varianty Xy

- s 1 2 3 n;
X Njk
0 11 | 27 | 30 68
1 4 8 16 28
Ny 15 | 35 | 46 | n=96
: y
» . 1 2 3 p;.
0 012 [ 028 | 031 [ o7t
1 004 | 008 | 017 | 029
P 016 | 036 | 048 1,00

pj - relativni Cetnost varianty ypq

Cetnosti
B 1 2 3
X | Piw
0 0,73 0,77 0,65
1 0,27 0,23 0,35
T 1,00 1,00 1,00

Proménnda Pohlavi a Znamka - kontingencni tabulka sloupcové a rdadkové podminéné relativni

X - proménna pohlavi

y - proménna znamka

Piw - sloupcové podminénd relativni Cetnost
varianty X za predpokladu yy

Komentai: 27% studentd, ktefi maji jednicku, jsou muzi.

- y
1 2 3 Y
X Njk
0 0,16 0,40 0,44 1,00
1 0,14 0,29 0,57 1,00

Komentai: 16 % zen ma z matematiky jednicku

X - proménna pohlavi

y - proménna znamka

Pk - fadkové podminénd relativni Cetnost
varianty yyq za pfedpokladu xj;



Ukol 3.

Podle Sturgersova pravidla stanovte optimalni pocet tfidicich intervali pro proménné Vyska a
Hmotnost a nakreslete jejich histogramy, a to

a) pro cely soubor

b) pro Zeny

C) pro muze.

ReSeni:

|I.  Histogramy pro cely soubor

Celkovy rozsah souboru je 96, tedy podle Sturgersova pravidla je optimalni pocet tfidicich intervald r
=1+ 3,3*log (96) =~ 8.

Rozsah intervala (vyska) = (max - min) /8 = (193 - 160)/8 =~ 5

Rozsah intervalti (hmotnost) = (max - min)/8 = (91 - 48)/8 ~ 6

Cely soubor - vysSka Cely soubor - hmotnost
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Komentar: Ve zkoumaném souboru pievladaji osoby s vySkou v intervalu 167 - 171 cm ¢i vahou
mezi 60 - 65 kg. Naopak nejméné jsou zastoupeny osoby s vy$kou pod 161 cm a nad 192 cm a s vahou
veétsi nez 84 kg.

1. Histogramy pro Zeny

Pocet Zen v souboru je 68. Podle Sturgesova pravidla je optimalni pocet tiidicich interval
r=1+3,3*log (68) =7

Rozsah intervala (vySka) = (max - min)/7 = (182 - 160)/7 ~ 4

Rozsah intervald (hmotnost) = (max - min)/7 = (76 - 48)/7 = 4

Zeny - vyska Zeny - hmotnost
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Komentaf: Ve zkoumaném souboru pievladaji zeny s vyskou v intervalu 169 - 172 cm ¢&i vahou mezi
59 - 63 kg. Naopak nejméné jsou zastoupeny zeny S vySkou pod 160 cm a nad 181 cm a s vahou vétsi
nez 72 kg.

I11. Histogramy pro muZe

Pocet muzii v souboru je 28. Podle Sturgesova pravidla je optimalni pocet tfidicich intervall
r=1+3,3*log (28)~ 6

Rozsah intervalt (vyska) = (max - min)/6 = (193 - 168)/6 = 5

Rozsah intervald (hmotnost) = (max - min)/6 = (91 - 61)/6 =5
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Komentai: Co se ty¢e muzl, nejvice jsou zastoupeni ti s vySkou v intervalu 180 - 184 c¢m ¢i s vahou
mezi 71 - 75 kg. Naopak nejméné jsou zastoupeni muzi s vyskou pod 169 cm ¢i s vahou véEtsi nez 86
kg.

Ukol 4.

Vypoctéte minimum, maximum, median, prameér, smérodatnou odchylku, Sikmost a Spicatost
proménnych Vyska a Hmotnost

a) pro cely soubor

b) pro zeny

C) pro muze.

Reseni:

I.  Pro cely soubor

- ocet | minimum | maximum | median | pramér S Sikmost | Spicatost

P P odchylka P
vyska 96 160 192 172,0 | 173,19 7,336 0,428 -0,299
hmotnost| 96 48 90 62,5 63,38 9,327 0,588 -0,135




Il. Pro Zeny

. . . r . __|smérodatna | .. O
- pocet | minimum | maximum [ median | priamér odchylka Sikmost | Spicatost
vyska 68 160 181 170 169,94 5,063 0,017 -0,638
hmotnost| 68 48 75 58 59,26 6,392 0,322 -0,446

I11. Pro muze

. .. . . r . v | smérodatna| .. v ex
- pocet | minimum | maximum | medidn | praumér odchylka Sikmost | Spicatost
vyska 28 168 192 181 181,07 5,894 -0,249 0,089
hmotnost| 28 61 90 73 73,36 7,670 0,172 -0,533

Komentai: Smérodatna odchylka a primér mohou byt silné ovlivnény extrémnimi hodnotami. Je-li
Sikmost kladna, rozlozeni dat ma prodlouzeny pravy konec, mluvime o kladné zeSikmeném rozloZeni.
V zaporné zeSikmeném rozlozeni ma naopak rozlozeni prodlouzeny levy konec.

Je-li $picatost zaporna, jedna se o ploché rozloZzeni dat, je-li kladna, jde 0 strmé rozloZeni dat.
V ptipad€ normalniho rozloZeni je pak Spicatost rovna O.

Ukol 5.

Vypoctéte a interpretujte Pearsontiv koeficient korelace proménnych Vyska a Hmotnost
a) pro cely soubor

b) pro zeny

C) pro muze.

%

ReSeni:

. Pearsoniiv koeficient korelace proménnych Vyska a Hmotnost pro cely soubor
r, =0,739702

Komentai: Existuje silna kladna korelace mezi proménnymi Vyska a Hmotnost pro cely soubor.
Muizeme tedy fici, ze ¢im vy$$i jsou hodnoty jedné proménné, tim vyssi jsou hodnoty druhé a naopak.

1. Pearsoniiv koeficient korelace proménnych VySka a Hmotnost pro Zeny
r, = 0,5082377

Komentar: Existuje stiedné silné kladna korelace mezi proménnymi Vyska a Hmotnost pro Zeny.
Muzeme tedy fici, ze ¢im vyS$$i jsou hodnoty jedné proménné, tim vyssi jsou hodnoty druhé a naopak.

I11. Pearsoniiv koeficient korelace proménnych Vyska a Hmotnost pro muZe
r, =0,487723

Komentar: Existuje stiedné silna kladna korelace mezi proménnymi Vyska a Hmotnost pro muze.
Muizeme tedy fici, ze ¢im vyssi jsou hodnoty jedné proménné, tim vyssi jsou hodnoty druhé a naopak.



Ukol 6.

Najdéte rovnici regresni piimky vyjadiujici zavislost proménné Hmotnost na proménné Vyska. Jaky je
index determinace a co vyjadiuje? Jaka je predikovana hodnota hmotnosti pro vysku 175 cm?
Nalezenou regresni pifimku zakreslete do dvourozmérného teckového diagramu.

Reseni:

. Rovnice regresni piimky
Rovnice: hmotnost = -99,502 + 0,9405*vys$ka

Komentai: Zvétsi-li se vyska o 1 bod, hmotnost se zvétsi v priméru o 0,9405 bodu.

Il. Index determinace

Index determinace je 0,5472

Komentar: Model regresni pfimky vysvétluje variabilitu proménné hmotnost z 54%.
l11. Predikovand hodnota hmotnosti pro vySku 175

Vypocteme, ze predikovana hodnota hmotnosti pro vysku 175 je:
hmotnost = -99,502 + 0,9405*175 = 65,0855

IV. Dvourozmérny teckovy diagram

Regresni primka

= 100
g s o o ,°¢
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Vyska

Komenta¥: Z grafu je patrné, Ze regresni pifimka je vhodna na modelovani dané zavislosti, jelikoz
body jsou pfiblizné rozmistény kolem regresni piimky.



