P114
Funkcionalni pristup

Z.akladni intuice
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Témata

funkce jako ,,vypocetni“ procedura

funkce nezavislé na stavu svéta: deskripce, analytické
funkce

funkce zavisle na stavu svéta: entity, datové funkce
funkce prirazujici entitam deskripce nebo entity
objekty: extenze, intenze, funkce ...

objekty - vyrazy - pojmy

pojmy jako identifikacni procedury

zakladni princip komunikace
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Elementarni konstrukt

piifazeni I

Piifazeni - zobrazeni - funkce:

je to predpis = procedura, ktery fika jaky vysledek (vystup) je
piifazen k danému vstupu
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funkce (f1lozoficky)

bazalni pojem: pojem funkce

skoro vSe, o Cem premySlime jsou funkce (az na
P ,N, Casov¢ okamziky, individua)

zpusob, jak premysSlime: néco néemu
piifazujeme, tj. zakladnim konstruktem
premysleni je funkce

jsme zvykli jednotliviny, v néem si podobne,
,.,sypat“ do samostatnych kontejnerti a premyslet a
vyjadiovat se pomoci téchto kontejneru = typu
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elementarni pojmy (mnozinove)

Uspotadana dvojice prvku

a, b: <a,b> {{a}a{aab}}

Kartézsky sou¢in mnozin

A, B: AxB {<a,b>|ae A b e B}
Korespondence mnoZin

A, B: f,fasb |fcAxB

Definiéni obor f Df Df={ae A |3Jbe B:fa—>b}
Obor hodnot f Rf Rf={b € B|Jae A: faob}
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funkce (mnozinov¢)

 Parcialni funkce z mnoziny A do mnoziny B:
f, f(a)=b
Va, b, b,: (f(a) =b, A f(a) =b,) = b,=b,)
* Totalni funkce z mnoziny A do mnoziny B:
f:A—> B
Df=A
 Parcialni funkce v uzsim smyslu:
f:A—> B
Dfc AADf#A
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funkce vice promennych

» Kartézsky sou¢in mnozin M, M,, .., M. :
H(izl..n)Mi —
= M, xM,x..xM, =
= {<m;, m,, ... m>|m,eM,, ... m eM }

* Funkce ,,vice proménnych®:
f: Il,., M, > M
Df c Iy yM;, REC M
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funkce, ...

n-arni funkce: slozitost funkce je n+1
funkce nedefinovana na n-tici

totoznost funkci : princip extenzionality
Fi:Mx..xM, ->M, F,: M x..xM, ->M,

XeMx.xM,, Y e M --libovolné :

F,(X) =Y pravé kdyz F,(X) =Y, piSeme F, =F,

dusledek:

je-li F, =F, a Z libovolny prvek z M x...xM,, pak F, je na
Z nedefinovano prave tehdy, kdyz F, je na Z nedefinovano
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funkce jako procedura

 procesni pohled

* (parcialni) funkce je ,,vypocetni‘ resp.
,,vyhodnocovaci* pravidlo/procedura, kter¢
poskytne bud’ nic nebo vysledek z mnoziny M,
jestlize ji na vstupu zadame hodnoty parametru
z M x..xM|

* deklar x,,..., X /My,..., M, deklar y/M (telo proc)
X; ... formalni parametry, y ... vysledek
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funkce nezavislé na stavu svéta
(analyticke funkce)

* télo procedury je skuteCny vypocet

(algoritmus), ktery za vSech okolnosti, t;.

nezavisle na stavu svéta, vypocita pri
nahrazeni formalnich parametrii danymi
hodnotami vysledek

 Priklady: (kazdy ?) program na pocitaci,
algoritmus, matematicke funkce, logicke
funkce
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deskripce

deskripce jsou popisy néceho pomoci n¢jakych
hodnot

mnoZina hodnot, které pouzivame pro popis
urciteho typu, se nazyva deskriptivni sorta

deskriptivni sorta ,,D* jako funkce:
Bool = {P, N}, Hodn = mnoZina vSech moznych hodnot

D : Hodn — Bool

(charakteristicka funkce mnoziny D)

Priklady: dny v tydnu, mésice v roce, prvocisla, ...
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funkce zavislé na stavu svéta
(datové ¢1 empiricke funkce)

* t¢lo procedury vyhodnocuje vysledek nahrady
formalnich parametru zadanymi hodnotami ruzné
podle toho, jaky je stav svéta

» Prakticky: télo procedury obsahuje tabulku
(x;:My, ..., x:M_, y:M),
jejiz konkrétni naplnéni daty reprezentuje jisty stav sveéta,
* vyhodnoceni = vyhledani fadku se zadanymi hodnotami

Priklady: ,,Plat daného Zaméstnance®, ,,Mnozstvi dan¢ho druhu Zbozi
dodan¢ danym Dodavatelem danému Odbérateli*
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Priklady:

o _Plat daného Zameéstnance*
o deklar x/ZAM deklar y/PLAT (télo procedury)

ZAMESTNANEC PLAT

Novak 9300
Horak 7800
Bila 11000
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Priklady:

* ,Mnozstvi daného Zbozi dodané danym Dodavatelem
danému Odbérateli*

o deklar z/ZBOZI, d/DOD, o/ODB deklar m/MNOZSTVI
(telo procedury)

ZBOZI DOD |opg | MNOZSTVI

hrnecky Keramo | MU 450
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Entity

/ZAMESTNANEC, DODAVATEL, ZBOZI
je entita mnoZina vSech jednotlivin, ktere jsou jeji
prvky ?

prave ted’: jeden zameéstnanec pribyl, dodavatel zkrachoval,
jedno zboZi se prestalo vyrabét a jiné-nove se objevilo

Zmeénily se uvedené entity ?

Entity jako funkce:
Entita : StavySvéta — (Jednotliviny — Bool)
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Priklady

« Entita ZAMESTNANEC je funkce, ktera
kazdému stavu svéta prifazuje mnozinu
vSech individui (jednotlivin), kter¢ jsme
ochotni pokladat za zaméstnance

* Entita DODAVATEL je funkce ...
» Entita ZBOZI je funkce ...
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Funkce prirazujici entitam deskripce

* entita ZAM
ZAM : StavySveta — (Jednotliviny — Bool)

* deskripce PLAT
PLAT : Hodn — Bool

e PlatZam : !ZAM — PLAT

piifazuje zameéstnanci jeho plat v zavislosti na stavu svéta
* tzv. popisn¢ (deskriptivni) atributy
 Priklady: CisloVyrobku, AdresaDodavat, ...
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Funkce pfifazujici entitam entity

entita ZBOZI
/ZBOZ1 : StavySveta — (Jednotliviny — Bool)

entita DOD
DOD : StavySveta — (Jednotliviny — Bool)

DodZbozi : StavySveta — (1ZBOZI — 'DOD)

piifazuje danému zboZzi jeho dodavatele v zavislosti na stavu
sveta

tzv. vztahov¢ atributy
Priklady (,, StavySveta — “ a,,!* vynechavame):
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Priklady

OdbDodZbozi : DOD x ZBOZI — ODB

piirazuje dvojici (dodavatel, zbozi) toho odbératele,
kterému dany dodavatel dané¢ zboZi dodava

(odpovida to realité ??7?)
OdbDodZbozi : DOD x ZBOZI —
(ODB — Bool)

piirazuje dvojici dodavatel zboZi tu mnozinu odbérateli,
kterym dany dodavatel dan¢ zbozi dodava

(samoziejme v zavislosti na stavu svéta)
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Diagramy

 funkce reprezentujici deskripci

O

 funkce reprezentujici entitu

» funkce reprezentujici popisny resp. vztahovy
atribut (HIT-atribut, zavisly na stavu svéta)

@D

P114 3
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Popisny atribut

daného
PlatZam C:)

Cv) PLAT

P114 3

* typ hodnoty funkce
* typ argumentu
* typ samotne

funkce
* role argumentu
 sémantika pfirazeni
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Vztahovy atribut (slozitost1 2)

/B0OZI

X ZBOZI
dodavajici ®
dané dodévaj 1Ccl
DodZbozi dané
D DodZbozi

" DOD
X femr* ® bOD
\

piifazeni mnoZiny
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Vztahovy atribut (slozitost1 3)

DOD /ZB0OZ1
0.M
OdbDodZbozi 0.M pomér atributu

(kardinalita)

\\\~ ODB
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Vztahovy atribut (slozitosti 4)

DOD

ODB
/ZB0OZI

daného @
druhu
0,M
MnoZboDodOdb 0”1 vztah je dan

pres urcitou
deskripci

A

MNOZSTVI
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Linearni zapis atributu

e PlatZam =

plat (PLAT) dan¢ho zaméstnance (#2ZAM)/1,1:0,M
* 1épe vystihuyje realitu:

PlatZam =

plat (PLAT) dan¢ho zaméstnance (#ZAM)/0,1:0,M

* DodZbozi =
dodavatel¢ (#DOD) dodavajici dan¢ zbozi
(#ZB0OZI1)/0,M:1,M
- nebo miuiZze byt vyhodnéjsi: /0,M:0,M

P114 3 25



Linearni zapis atributu - pokragovani

* OdbDodZbozi =
odbératele (#ODB) kterym dany dodavatel
(#DOD) dodava dan¢ zbozi (#2B0OZI)/0,M:0,M

* MnoZboDodOdb =
mnozstvi (MNOZSTVI) dané¢ho druhu zbozi
(#ZB0OZI) dodan¢ danym dodavatelem (#DOD)
danému odbératelr (#ODB) / 0,1:0,M

* (?7)je takové mnozstvi skutecné jedine ...

P114 3

26



uvahy nad spravnou formulaci atributu

je jeding, pakliZze se omezime na zadané datum:

MnoZboDodOdbDat =

mnozstvi (MNOZSTVI) dan¢ho druhu zbozi
(#ZBOZI) dodané danym dodavatelem (#DOD)
danému odbérateli (#ODB) v daném dni
(DATUM) /0,1:0,M

... mozna mohou probéhnout dvé 1 vice dodavek v jednom
dni ...

potom atribut MnoZboDodOdbDat musime nahradit
nasledovné:
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Slozi1t¢jsi atribut

) ODB
DOD (X
.A" dodané —

/ZB0OZI1 danym CAS
029 ()

dan¢ho \
druh T danem >
0.M
MnoZboDodOdbCas D 0”1
() CAS = (DATUM, HODINA)
MNOZSTVI tzv. n-ticovy popisny typ
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Co jsou objekty naSeho zajmu?

jednotlive hodnoty néjakych deskripci nebo
jednotlive vyskyty néjakych entit - zkratka
individua

resp. analytické funkce ,, vypocitavajici* nezavisle
na stavu sveta z jednéch idividui (argumentu)
jina individua (vysledky)

toto vSe jsou tzv. extenze

deskripce jsou extenze ( tiidy nezavislé na stavu svéta)

... a dale:
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Co jsou objekty naseho zaymu? (2)

jednotlivé entity
(StavySveta —(Jednotliviny — Bool))

popisn¢ atributy
(StavySveta —(PlatZam))

vztahov¢ atributy
(StavySveta —(MnoZboDodOdbC(Cas))

to vSe jsou tzv. intenze

a prakticky vSechno to jsou funkce ...

P114 3
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Jak o tom vSem mluvime ?

* yyrazy prirozencho jazyka (Cz, An, ...)
* vyrazy umélych jazyku
— programovaci jazyky, specifikaCni jazyky
— jazyk matematiky, logiky
— diagramy
* yyrazy jazyka oznacCuji objekty naSeho
Zajmu

P114 3
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Komunikace

* ruznymi vyrazy lze oznacit tyZ objekt
* pokud jsou tyto riuzné vyrazy v ramci jednoho jazyka,
hovofime o synonymech

» jeden vyraz muze oznacovat vice objektu

* pokud vyraz uvazujeme v ramci jednoho jazyka, hovorime
0 homonymech

* abychom se domluvili, potfebujeme
identifikovat (jednoznac¢n¢) objekty, které
mame na mysli = potirebujeme pojmy
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Pojmy jako 1dentifikacni procedury

* Poymy 1dentifikuji objekty, které mame na
mysli

* Pojmy jsou jakési konstrukce, které nam
umoznuji zadat objekt, o kterém chceme
néco vypovedet

* Pojmy jsou reprezentovany pomoci
jazykovych vyrazu

P114 3
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Pojmy umoznuji dorozumeni

jazykovy vyraz:
mnozstvi dan¢ho druhu zbozi dodan¢ danym
dodavatelem danému odbérateli

* oznacCuje objekty (= jednotlivé tabulky) z
obr. 14

- to mohou byt rozlicné objekty v zavislosti na stavu svéta

* areprezentuje pojem (= konstrukci)
StavySveta — MnoZboDodOdb (viz obr. 24)
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Zakladni princip komunikace

VY'RA 7 representuje =———— POJEM

OBJEKT

— | ™~

Intenze Pojem
objekt vyssiho fadu

Extenze
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princip komunikace a DM

zakaznici, uzivatele, informatici ... hovofi vyrazy
jazyka o objektech jez maji na mysl

vzhledem k profesni riiznosti si Spatn€ navzajem
rozumi

analytici (,,datovi modelari‘) nalézaji pojmy, které
jsou pouzivanymi vyrazy reprezentovany a ktere
1dentifikuji jednoznacné predmeétne objekty

z téchto poymu vytvareji konceptualni (datovy)
model
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princip komunikace a DM (2)

» konceptualni model 1dentifikuje objekty =
datove tabulky, které mohou byt v umélém
(databazovem dotazovacim) jazyce
oznaceny jako vyrazy z databaze

v databazich jsou ulozeny tyto vyrazy

» pomoci vyrazu z databaze opét komunikuji
uzivatel¢€ (zakaznici) pri feSeni svych
,,business* problému

P114 3

37



