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parcialni funkce ...

(opakovani)

n-arni funkce: slozitost funkce je n+1
funkce nedefinovana na n-tici

totoznost funkci : princip extenzionality
FioMx.xM, - M. F,: Mx.xM, — M,
XeMx.xM,, Y e M --libovolné :

F,(X) =Y pravé kdyz F,(X) =Y, piSeme F, =F,

dusledek:

je-li F, =F, a Z libovolny prvek z M x...xM,, pak F, je na
Z nedefinovano prave tehdy, kdyz F, je na Z nedefinovano
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funkce jako procedura

(opakovani)

 procesni pohled

* (parcialni) funkce je ,,vypocetni‘ resp.
,,vyhodnocovaci* pravidlo/procedura, kter¢
poskytne bud’ nic nebo vysledek z mnoziny M,
jestlize ji na vstupu zadame hodnoty parametru
z M x..xM|

* deklar x,,..., X ,::M,,..., M, deklar y::M (télo proc)
X; ... formalni parametry, y ... vysledek
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Definice typu

* B,, ..., B, jsouneprazdné, vzijemné disjunktni mnoziny.
Kolekci takovych mnozin nazveme baze B.
(1) Kazdy prvek z B (tj. kazdd z mnozin B,, ..., B je
typ nad (bazi) B.
(2) Necht' T,, ..., T , jsou typy nad B. Pak kartezsky
sou¢in T, x ... x T, znaCeny (T,,...,T,,), je typ nad B

(3) Necht' T, Ty, ..., T, jsou typy nad B. Pak mnozina
vSech moznych parcidlnich funkciz T; x ... x T,
do T, znacena (TT,...T,,), je typ nad B

(4) Typ nad B je jenom to, co splnuje (1) az (3).

* Typy tvofi nad bazi B nekonecnou hierarchii
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Relace a tridy jako typy

Necht Bool = {P, N}= {T, F}= {Pravda, Nepravda}= ...
je mnozina pravdivostnich hodnot.
Necht baze B obsahuje (mimo jiné) mnozinu Bool. Nad
takovou bazi jsou typem (pomoci charakteristické funkce):

— relace

— tfidy (mnoziny)
Typ, ktery je kartézskym soucinem, nazyvame n-ticovy
typ a znacime (T4, ..., T,
VSechny n-ticove typy predpokladame v tzv. normalnim
tvaru: zadné T, neni n-ticovy typ.
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Pro totalni funkce plati

* Schonfinkelova redukce: Typ (TT,T, ... T,) je ptfirozené
ekvivalentni s typem
(.(TT)T,;..)T))

* Piirozena projekce: Typ ((Ty, ..., T)T) je pfirozené
ekvivalentni s typem
((T,T), (TyT), ..y (T,T))

« Prfirozena ekvivalence: totoZznost podle principu
extenzionality
-- vyskyt funkce jednoho typu v libovolném vyrazu je
mozno nahradit vyskytem funkce druhého typu
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T-objekt nad B:

* Necht' T je typ nad bazi B. Kazdy prvek
t z mnoziny T nazyvame objektem typu T nad B, nebo-li
T-objektem nad B.

« Fakt, ze t je T-objektem nad B, zapisujeme formou
t/T

« PRIKLADY: B = {#Zam, #Proj, Bool}
#/Zam = {Kos, Sam, Mot}
#Proj = {Pojist, Maso}
#Proj-objekty ?, (Bool #Zam)-objekty ?,
(#Zam #Proj)-objekty ?
kolik kterych je?
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oznacovani

 (TT,T,...T,) =4 (T4, ..., T,)—>T)
* (#Zam #Proj)-objekty =, (#Proj = #Zam)-objekty

* ((Bool #Zam) #Proj)-objekty =4,
(#Proj —» (#Zam — Bool))-objekty

* Schonfinkelova redukce: Typ (T4, ..., T,) = T) je pfirozené
ekvivalentni s typem
(T, =>(T, =>..(T, >T) ...)

* Pfirozena projekce: Typ (T —(Ty, ..., T,)) je pfirozené€ ekvivalentni s
typem
(T—>T),(T>T,,..,(T>T))
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Cile v DM

domluvit se

vyjit z pfirozen¢ho jazyka, kterym se
vSichni (uzivatele, zakaznici, informatici ...)
vyjadiuji

poznat adekvatni poymy

budovat vSechny konstrukce nad rozumné
zvolenou bazi
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TIL = transparentni intenzionalni logika

 logika zaloZena na typovaneém lambda kalkulu jako
nastrojem pro praci s funkcemi (pro konstrukci funkci)

 transparentni systém, formalni aparat neni predmétem
studia ale jenom prostiedkem ke studiu konstrukci

* nepreferuje jistad tzv. logicka slova (logické spojky,
kvantifikatory,...)

« semantika zaloZend na ,,moznych svétech*

e umverzum* je chapano jako spole¢né vSem moznym
svétim
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TIL - pokracovani

* nahrazuje Frege/Churchuv trojuhelnik oznacCeni:
vyraz oznacuje objekt a
vyraz vyjadiuje smysl
korigovanym trojuhelnikem oznacent:
vyraz oznacuje objekt
vyraz vyjadiuje konstrukci

konstrukce konstruuje objekt
(viz dale)

* co je episteémickou (poznavaci) bazi ?
(viz dale)
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Frege-Church: Trojuhelnik Oznaceni

vyraz NL
(president USA)

oznacuje vyjadiuje

objekt ? smysl
(George Bush, Jr) (individualni urad)
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Korigovany Trojuhelnik Oznaceni

vyraz NL
(president USA)

vyjadiuje
(representuje)

oznacuje

objekt konstrukce

(George Bush, Jr) ~ konstruwje (individuovy urad)
(identifikuje)

v zavislosti na stavu sveta

P114 4
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epistemicka baze

epistemicka baze: B = {Bool, Tim, Univ, Wrd,}
Bool obsahuje prvky Pravda, Nepravda

Tim je mnoZina ¢asovych okamziku, realna Cisla
Univ  je mnozina individui apriorné danych

Wrd je mnoZina moznych svétl, logicky prostor
epistemické baze se mohou vzajemné liSit v
mnozinach Univ a Wrd

o objektech ,,bydlicich® v typech nad takovou bazi
je prave schopen vypovidat piirozeny jazyk
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Universum diskurzu

* 1ndividua (= jednotliviny)

 1ndividua jsou jakékoli (ne? nutné fyzicke) objekty

VZéj emne¢ odliSitelné (objekty Casoprostorového svéta)

* jsou to ,,nositelé vlastnosti* a jsou odliSné od
téchto vlastnosti

¢ jsou dana (vzhledem k jazyku jimz komunikujeme) a pI’iOI’iI
zkoumame-li, jaké vlastnosti ma dany objekt nemuzeme
soucasné zjist'ovat, o kter¢ individuum jde - vzdy vime,
které individuum vySetfujeme

* zde odmitame tzv. esencialismus: ,,individua maji nékteré empirické
vlastnosti nutné - ty tvofti jejich esenci = podstatu

P114 4
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Universum diskurzu -pokracovani

podstatnou charakteristikou je vzajemna
odlisitelnost

ta je zavisla na stavu naseho (védeckého) poznani realného
svéta (zejména na fyzikdlnim poznani)

individuum se nemuze premeénit v jiné individuum, ale
individuum muze piebirat v riznych stavech svéta rtizné
vlastnosti, které (i velmi podstatn€) méni jeho povahu

(charakter) a tim 1 roli, kterou vuci nam jako
pozorovatelim hraje

(zde je zéklad ovlivnéni DM filosofickou logikou)
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Mozne sveéty

puvodné G. Leibnitz, autor TIL P. Tichy

svét nechdpeme jako souhrn véci

mozny svét je souhrn vSech faktl, kter¢ mohou platit a pi1
tom s1 vzajemné neodporuji

mnozinu faktl, které neobsahuji spor nazyvame
konzistentni

kazda konzistentni mnoZina faktti obsahuje fakta, ktera
jsou (logicky) mozna resp. myslitelna

zakladni intuice vnimani jakéhokol1 ,,svéta® je jeho vyvoj v
case
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Mozne svety -pokracovani

* kazdy mozny svét je mozno vidét jako ¢asovou
posloupnost maximalnich mnozin logicky
myslitelnych faktt

>
>

e e e e e e s e = ke s = h e s e = =t s = s ke = =t skt . - m éaSOVé OkamZiky

casova trajektorie konzistentniho
rozlozeni elementarnich rysi

po individuich a funkcich nad
Bool, Tim, Univ

mozn¢ svety
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Mozne svety -pokracovani

soubor vSech moznych svéti (Wrd) urCuje to, co je logicky
mozn¢, proto jej nazyvame take ,,logicky prostor*

Wrd je dano a priori (stejn€ jako ostatni prvky baze)
casova posloupnost mnozin vSech skute¢nych
faktu se nazyva aktualni sv¢ét

ktery z moznych svétl je aktualni, nelze ,,logicky
vypocitat®, ale 1ze pouze empiricky zjiStovat nékterou
vyseC aktualniho svéta

védét, ktery z moznych svétu je aktudlni = vSevédoucnost
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Mozne svety -pokracovani

tvrzeni, Ze dany poznatek je (v daném okamziku)
pravdivy, znamena, Ze mezi moznymi sveéty ve
kterych tento poznatek plati, je aktualni svét
poznatky sdélujeme oznamovacimi vétami, tzv.
propozicemi

kazda propozice vyClenuje ve Wrd podmnoZinu téch
moznych svétl, ve kterych je ona pravdiva

v daném ¢asovém okamziku pravdivé propozice o stavu
svéta vyclenuji tedy ve Wrd podmnozinu moznych svétu,
ktera zaruCené¢ obsahuje aktudlni svét

P114 4
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Intenze, extenze

* T je typ nad epistemickou bazi EB

(1) neexistuje T, nad EB tak, ze
T=((T, Tim)Wrd), pak
T-objekty jsou intenze 0-tého radu (extenze)

(2) necht’ T intenze k-t¢ho fadu. Potom
((TTim)Wrd)-objekty jsou intenze (k+1)-ho
radu

(3) intenze k-tého radu pro k > 0 nazyvame
intenze
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extenze, intenze - priklady

tridy individui: (BoolUniv)-objekty -- extenze
vlastnosti individui:
(((BoolUniv)Tim)Wrd)-objekty -- intenze
propozice: ((BoolTim)Wrd)-objekty -- intenze
individuove urady: ((UnivTim)Wrd)-objekty

-- intenze
veli¢iny: ((TimTim)Wrd)-objekty
(pocet vlasti na hlave€) -- intenze

tridy vlastnosti: (Bool(((BoolUniv)Tim)Wrd))-objekty
-- extenze!
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Dulezité intenze - viastnosti individui:

* ((BoolUniv)Tim)Wrd)-objekty
* (Wrd - (Tim — (Univ — Bool)))
 Priklady:
— byt koCkou: moZznému svétu prifazuje histori vyvoje
populace kocek

« ,,byt kockou* neni dano danym okamzikem, a v riiznych
moznych svétech mohou byt populace (extenze) ko¢ek riuzné

— byt Zaméstnancem
— byt Dodavatelem
— byt ZboZim

— byt Odbératelem
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Dilezite intenze - propozice.

((BoolTim)Wrd)-objekty
(Wrd — (Tim — Bool))

oznamovaci véty jejichz pravdivost je zavisla na stavu svéta
Priklady:
— V Brné prave ted’ prsi.

— Kostelecké uzeniny dodavaji jemné parky do prodejen

Tesco a Makro. (1)
— Dodavatel (MPK) dodava vyrobek (Selsky salam) do
prodejen odbératele (Delvita). (2)

(1) a (2) jsou propozice ,,generované* atributem
OdbDodZbozi z minulé prednasky -- viz dale
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HIT-atribut jako ,,generator propozic

DOD /B0OZI

dodava dané

OdbDodZbozi

W&

ODB

P114 4
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Jakée propozice vygeneruje atribut ?

) ODB
DOD (X
.A" dodané -
ZBOZI danym CAS
X (O
daného \ '
druh T danem >
0,M
MnoZboDodOdbCas 0”1

O

MNOZSTVI

P114 4 27



Jake propozice vygeneruji atributy ?
jak se to bude lisit ?

/B0OZI
/B0OZI

0y

dodavajici
dané dodavajici

dané

Dodeozib Dodeozib

® DOD L o
&
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dalSi dulezité intenze

* 1ndividuove urady: ((UnivIim)Wrd)-objekty
— president USA
— Jitfenka, Vecernice
— nejvySsi hora na zemékouli
— dékan FI MU
« veli¢iny: ((TimTim)Wrd)-objekty
— pocet vlasi na hlave
— pocet dodavatelti daného vyrobku

— hustota roztoku vstupujiciho do vyrobni operace

P114 4
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TIL s jednoduchou teorii typu

(historicky puivodni stanovisko -- 80-ta 1éta)

Pojmove zachycovani svéta je v NL uskute¢novano
pomoci jmen pojmu, jmen extenzi, syntaktickych elementu
a pragmatiky

Pojmy: Ize ztotoznit s intenzemi (vyrazy jazyka oznadujici intenze,
jsou jmeéna pojmil)

Extenze v jazyce: jména extenzi v piirozeném jazyce jsou: spojky

oznacujici pravdivosttni funkce, kvantifikatory, matematicke vyrazy,
vlastni yména minéna jako ,,nalepky-jmenovky* individui, ...

Pragmatika v jazyce: oznadeni objekti v zavislosti na situaci, v niz
se déje promluva

Syntakticke elementy: nemaji samostatnou sémantiku (nez, Ze,...)
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TIL s jtt: korekce

zakladni intuice (viz avod): pojmy jsou 1dentifikacni
procedury - zpusob zadani objektu

tedy pojmy nemuZeme ztotoznit primo s intenzemui, ale s
konstrukcemi intenzi !!!

POZN.: takoveé pojeti ,,poymu‘* nezahrnuje matematické
pojmy

v tomto pojeti stoji konstrukce mimo budovanou teorii a
jsou pouze nastrojem pro praci s objekty

tento pristup neumoznuje vybudovat konzistentni teorii
pojmu  (viz DM2)

P114 4 31



semantika

vSe o ¢em hovofi matematicka logika 1 cela matematika,
1ze vybudovat pohodIn¢ nad B = {Bool, Univ, Tim}

... ale sémantika sdéleni pouzivanych v pfirozeném jazyce
pi1 popisu realného svéta chybi

sémantiku 1ze zahrnout do podpurn¢ teorie prave
nad epistémickou bazi
EB = {Bool, Univ, Tim, Wrd}

(sémantika moznych svéti)

existuji 1 jin€ pristupy k budovani s€émantiky ...
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