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semantika

vSe o ¢em hovofi matematicka logika 1 cela matematika,
1ze vybudovat pohodIné nad B = {Bool, Univ, Tim}

... ale sémantika sdéleni, pouzivanych v pfirozeném jazyce
pi1 popisu realného svéta, chybi
sémantiku Ize zahrnout do teorie podporujici nasSe

komunikace prave nad epistemickou bazi
EB = {Bool, Univ, Tim, Wrd}

je to tzv. sémantika moznych svéti

ta je zakladem pro nas pristup k DM ...
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sémantika a DM

* bézny nazor: sémantiku nelze rozumné zachytit,
proto se snazime pouzit takoveé syntakticke
prostiedky, abychom na zaklad€ nich mohl
alespon vytusit sémantiku skrytou za nasimi

modely
autor1 UML, specialisti na DB, DWH, ...

* proti tomu stavime Datove Modelovani metodou
HIT a zakladni tezi:
,,DM bez sémantiky je jako laska bez souloze ...

P114 6



HIT-atribut: zaznam sémantiky

kterym dany dodava dané

OdbDodZbozi

propozice, kter¢ generuje,
\\ ODB nesou adekvatni informaci,

jez nas zajima - kvuli které
vyrabime IS
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ProC vyrabime IS:

e chceme odpovédi na otazky typu:
— kdo dodava jaké zbozi do kterého obchodniho fetézce?
— komu co dodava dany dodavatel?
— komu dany dodavatel dodava dané zbozi?

» Nasledujici (1) a (2) jsou priklady propozic
,.generovanych* atributem OdbDodZbozi:
(1) Kostelecké uzeniny dodavaji jemné parky do prodejen
Tesco a Makro.

(2) Dodavatel (MPK) dodava vyrobek (Selsky salam) do
prodejen odbératele (Delvita).

... Jsou to odpoveédi na uvedené otazky
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diagram bez sémantiky:

DOD /B0OZ1

generuje propozice tvaru:
odbératelé (libovolnym zplisobem,
resp. z libovolneho duvodu)
piifazeni ke dvojici dodavatel

a zbozi

OdbDodZbozi l 0.M

\\® ODB to neni dostatecny duvod
pro tvorbu IS !!!
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sémantika a informace

Novak 3600
Horak 4200
Maloberu 2800

Vitalni kapacita

plic ?

P114 6




data, propozice, semantika

propozice explikuji vyznam dat:

zameéstnanec Novak plati alimenty 3 600 K¢

zameéstnanec Hordk ma vitalni kapacitu plic 4 200

Tyto propozice davaji informaci, nebot’ snizuji stupen
neurcitostl poznani realneho svéta

R. Carnap: informace obsaZena v dan¢ propozici je

meéfitelnd poctem moznych svétil, které jsou touto

propozici vylouceny (ve kterych nabyva pravdivostni
hodnotu N)
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Co je to informace
- zakladni pristupy

e Carnapovska informace: mnozstvi informace v
propozici obsazen¢ je dano poctem moznych svétu
pravdivosti dan¢ propozice vylouCenych

* Shanonovska informace: informace je mira snizeni
entropie (neurcitosti)

e Cim vice moznych svétll vylou€ime, tim vice snizime
neurcitost
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Carnapovska informace

* Necht’ P je mnozina propozic a R, < Tim je Casovy
interval, q je n€jaka propozice:
Wrd(P,R,) = {weWrd | [[qw]t]=Pravda A q €P At €R,}

= {weWrd | VqeP VteR, ([[qw]t]=Pravda)}

Wrd(P,R,) se nazyva pripustny logicky prostor
mnoziny propozic P vzhledem k ¢asovému intervalu R,.

» Cim je Wrd(P,R,) mensi, tim vice informace je v
Carnapove smyslu podano.

 Wrd(P,R,) =Wrd ... P nedava zadnou informaci
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Carnapovska informace - pokracovani

» Je-i R, = Tim, hovotime o pripustném logickém
prostoru vzhledem k mnoziné propozic P a
znacime Wrd(P).

e Jestlize Wrd(P) # Wrd, pak Wrd(P) je vlastni
podmnozina Wrd, a fikame, ze mnoZina propozic
P dava (poskytuje) informaci.

» Jestlize Wrd(P,R,) # Wrd, pak Wrd(P,R,) je
vlastni podmnozina Wrd, a fikame, ze mnoZina
propozic P dava (poskytuje) informaci v Casovém
intervalu R,.

P114 6 12



logicke vyplyvani

rozdil Implikace (=) vs. Logické vyplyvani (D)
implikace (pravdivostni funkce) (BoolBoolBool)-objekt

nezavisly na stavu svéta

Propozice B logicky vyplyva z propozice A, znaCime
A D B, tehdy, kdyZpro Vw € Wrd, Vt € Tim plati
[[Aw]t] = Pravda = [[Bw]t] = Pravda

jestlize [[Aw]t] = Nepravda nebo je nedefinovano, pak o
pravdivostni hodnoté propozice B nelze nic fici.
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usporadani podle mnozstvi podavané
informace

(1) Necht’ P, Q jsou mnoZiny propozic takove, ze pro kazdé
q € Q plati,
bud’ q € P nebo
dp e Ptak, Zze p o q.

Potom pro ptipustné logické prostory mnozin propozic
Pa Q plati Wrd(P,R;) € Wrd(Q,R,) pro libovolné
R; € Tim. (Diikaz plyne z definice logického vyplyvani).

(2) Rikame, ze mnoZina propozic Q dava nejvyse tolik
informace, jako mnozina propozic P, nebo ze Q dava
mené nebo stejné informace jako P.

(3) ZnaCime Q Z; P. Relace Z; je CasteCne quasi-usporadani
na mnozin¢ mnozin propozic. (Provedte diikaz !)

P114 6 14



Funkce Cn - dusledek

* P je mnozina propozic

(((Wrd, Tim) — Bool) — Bool) - objekt
ozna¢me ((Wrd, Tim) — Bool) = Pr, pak P/(Pr — Bool)

« Cn/(Pr— Bool) —» (Pr —» Bool)
definovana
Cn =%p [UAq(q Z; )]
kde p, q :: (Pr = Bool).

* Cn se nazyva funkce ,,dusledek* a dava na kazd¢
mnozin¢ propozic P mnozinu vSech moznych
jejich logickych dusledku

P114 6
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Tvrzeni o Cn

Tvrzeni 1:

Operace (funkce) Cn je idempotentni:
[Cn[Cn P]] =[Cn P]

Proved'te dukaz!

Tvrzeni 2:

Q £ P pravé kdyz [Cn Q] < [Cn P]
Proved’te dukaz!

Dusledek:

MnoZinu tfid propozic

{[Cn P] | P je libovolna mnoZina propozic}
1ze Castecné usporadat.

Proved’te dukaz!

P114 6
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... vice 0 Cn

 P.tfida propozic,1=1,..,n

* P [Cn P

* ,,obracena trojuhelnikova nerovnost:
Ui [Cn P < [Cn (Wi " Py
Proved’te diikaz!

e ... abychom védéli co to znamena, kdyz fikame ... to je
prece logicke, kdyz ...

P114 6
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Informacni schopnost IS

CO se ma udélat = specifikace provedeni

— jaké informace bude IS poskytovat = vymezeni tfidy
dotazu nad danym IS zodpovéditelnych

jak zadat tfidu dotazu, které¢ maji byt danym IS
zodpovéditelné

vytvorit seznam vSech takovych dotazu? NE!

urcit ,,bazi“ prostoru dotazu, které¢ maji byt
zodpoveéditelne

Najit konstrukce, které generuji propozice
davajici pravé pozadované odpovédi
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konstrukce generujici mnoziny
pPropozic

daného
PlatZam C:)

Cv) PLAT

P114 6

* typ hodnoty funkce
* typ argumentu
* typ samotn¢ funkce
* role argumentu
 sémantika pfirazeni
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W::Wrd, t::Tim, z::ZAM, x::PLAT
AWAtAZAX([[[PlatZam(w)]t]z]=x)

(x je ale jediné - nutno pouZit singularizator)

awAthzix([[[PlatZam(W)]t]z]=x) (k)

Konstrukce (k) generuje vSechny mozné

propozice tvaru :

., Zamestnanec Novak ma plat 15 000,-K ¢
., Zamestnanec Mach ma plat 17 500,-K¢*

,,Existuje zaméestnanec s platem nad 16 000,-K¢.

P114 6 20



? jake propozice generuje atribut:

DOD /B0OZI

dodava dané

OdbDodZbozi

&

ODB

P114 6
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? jake propozice generuje atribut:

) ODB
DOD (X
.A" dodané -~

/B0OZ1 danym CAS
029 (

daného \
druh T danem >
0,M
MnoZboDodOdbCas € D 0”1

() CAS = (DATUM, HODINA)
MNOZSTVI tzv. n-ticovy popisny typ
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Bazove propozice generovane atributem

* A je atribut,

A/ ((Wrd, Tim) — (T — S)) nebo
A/ ((Wrd, Tim) — (T — (S — Bool)))
T, S jsou entity nebo deskripce, resp. jejich n-tice
-- viz piednaska 3

* MnoZina bazovych propozic generovana atributem A ve
stavu svéta W /(Wrd, Tim) je definovana takto:
BP(A)Y=2p (3x Ty ([[A W]x]=y A

Ap =AW [[A w] x] =Y)))),
kde p::Pr, w::(Wrd, Tim), x::T, y::S nebo y::(S — Bool)

P114 6 23



Informacni kapacita atributu

* Informacni kapacitou atributu A ve stavu svéta W
nazyvame mnoZinu vSech propozic generovanych
atributem A ve W, tj. mnoZzinu P(A)W vSech logickych
dusledktl bazovych propozic generovanych atributem A ve
W:

P(A)V=[Cn BP(A)Y]

* Informacni kapacita mnoziny atributu {A,,...,A }

ve W je dana mnozinou vSech logickych dusledku

propozic generovanych atributy A.:
P(A,...,A)Y = [Cn U " P(A)V]
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Dusledky

* Informacni kapacity (mnozin) atributi lze
castecne uspoféé,at. -- proved’te dukaz!

* ... Jsme schopni porovnavat informacni
schopnosti databazi a IS

P114 6
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... zpet k propozicim generovanym PlatZam:

Zamgéstnanec Novak ma plat 15 000,-K¢./ (BoolTim)Wrd)

(propozice)
Zamgéstnanec / (((BoolUniv)Tim)Wrd)
(vlastnost individui)
Novak / Univ
(Jméno individua jako nalepka)
ma plat / ((TimUniv)Tim)Wrd)
(fce z individui do redlnych Cisel v zavislosti na moZzném svéte a Case)
Propozice tika

— 1) ze Novak je zaméstnanec a

— 2)ze maplata

— 3) ze ten plat je 15 000,-
... stavét konstrukce primo nad epistémickou bazi je
pragmaticky neunosné !
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,,Z.aostreni” pozornosti

« proces modelovani (zajmove Casti) svéta se podoba
zaostfovani pi1 fotografovani: pred naSim objektivem je
vSe, my ale snimkem zobrazime jasné pouze to, na co jsme
zaostiili

e To znamena:

— nad EB vybereme urCité typy a na ty zaostiime
pozornost

— modely pak obsahuji pouze konstrukce téchto
,,Zaostrenych* typu
e Zaostrene typy jsou: funkce tzv. jednoduchych

typll (viz prednaska 3) @ funkce definujici tzv. sorty
(viz dale)
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priklady sort

Sorta ZAMESTNANEC:

je tfida (extenze) individui, kterou v ur¢itém Casovém intervalu
R a v aktudlnim svété w, generuje konstrukce

AWAL([[Byt zaméstnancem(w)]t]), kde
Byt zaméstnancem :: (((BoolUniv)Tim)Wrd)

Sorta PLAT:

je tiida (extenze) Cisel konstruovana konstrukci
Ar([Plat(r)]=Pravda), kde Plat :: (BoolTim)
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definice deskriptivni sorty

Deskriptivni sortou (popisnou sortou) je kazda algoritmicky
vycislitelnd mnozina.

e Je to tedy rekursivni mnozina.

¢ Je to mnozina reprezentovatelna na pocitaci.

Je vZdy dana né¢jakou definici, ktera umoziuje rozhodnout, zda
dany fetéz znaku resp. dan¢ Cislo patii do této sorty €1 nikoliv.
Toto rozhodovani je nezavisle na stavu svéta (na Wrd a Tim).

Tim jsme mezi objekty naSeho zkoumani zaradili 1 prvky jazyka,
kterym se vyjadfujeme - zejména nazvy konkrétnich objektl jako
,,halepky*.
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definice entitni sorty

Necht’ R < Tim je rozumné ¢asove okoli (bylo-je-bude)
pfitomnosti. Necht reR je ¢asovy okamzik a w, je aktualni
svet.

Necht' T,, ..., T , jsou ne nutné ruzné typy nad EB.

Necht P, / (((BoolT;)Tim)Wrd) jsou konkrétni vlastnosti
piisouditelné T.-objektum.

OznaCme C(P,,r,w,) tiidu T.-objektu generovanou vlastnosti
P. v daném Casovém okamziku r a aktudlnim svété w,.

Potom:

U,.r C(P,r,w,) je entitni sorta definovana vlastnosti P;.

Uisi.m Yrer C(Pp1,W,) Je entitni sorta definovana disjunkei
vlastnosti P,, 1=1,...,m.

Nizi,.m Yrer C(P1,W,) Je entitni sorta definovana konjunkci
vlastnosti P, 1=1,...,m.
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sortalizace

vybér vhodnych entitnich a deskriptivnich sort pro
popis zajmoveho vyseku reality

definice entitnich sort
popis hodnot deskriptivnich sort

sortalizace je to co jini autof1 nazyvaji klasifikaci,
t]. vybér zakladnich tfid, nad nimiz budeme
operovat : jak pi1 modelovani, tak pi1 praci s
databazovym systémem

Uvédomme si, Ze entitni sorty jsou extenze!
...stejn€ jako prvky kazdé baze
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Jednoduché typy, HIT-atributy

« HIT-atributy (funk¢ni zavislosti) jsou objekty tzv.
jednoduchych typu
(@) ((((Syyeees S )(T4s..., T))Tim)Wrd)
(b) (((Bool(S;...., S))(T;,...,T.))Tim)Wrd)
pokud plati, ze alesponi jedna ze sort S, nebo T, je
entitni sorta.

 (islo m+n se nazyva slozitost HIT-atributu

« HIT-atributy konstruujeme nad tzv. bazi sort BS.
Sorty viz definice entitnich a deskriptivnich sort.
BS je urCena tak, Ze pragmaticky odpovida
naSemu konkrétnimu zajmu.
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vztah sort k modelovani

 entitni a deskriptivni sorty jsou objekty zaymu, o kterych
hovoti uzivatelé¢ IS, a ze kterych bereme hodnoty funkci a
jejich argumentu pi1 popisu vyseku readlného svéta

 jejich podmnoZiny jsou defini¢ni obory a obory hodnot
funkci ulozenych formou tabulek v databazich

* v modelech nas zajimaji konstrukce téch typi (tj. funkci
nad EB), kter¢ ,,v rozumném ¢asovém okoli pfitomnosti a
v aktualnim svété poskytuji tyto sorty (pro ptipad entitnich
sort), resp. poskytuji tyto sorty nezavisle na stavu svéta
(pro ptipad deskriptivnich sort)
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Priklady k procviceni

P114 6
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Porovnejte informacni kapacitu:
ktere bazové propozice generuji?
ktere propozice generuji?

0y

/B0OZI

dodavajici
dané

D DodZbozi

dodavajici
dané

DodZbozi

® DOD L o
&
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ktere bazové propozice generuje?
které propozice generuje?

OdbDodZbozi

ODB

P114 6
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ktere bazové propozice generuje?
které propozice generuje?

DOD

ODB
/ZB0OZI

daného @
druhu
0.M
MnoZboDodOdb 0"1
MNOZSTVI
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které bazov¢ propozice generuje?
kter¢ propozice generuje?

) ODB
DOD (X)
.A" dodané -
/ZB0OZ1 danym CAS
0% S
dan¢ho \ '
druh T danem >
0.M
MnoZboDodOdbCas 0"1
Q Napiste definice v atributu
MNOZSTVI uvedenych sort !
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