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,,Z.aostreni” pozornosti

« proces modelovani (zajmove Casti) svéta se podoba
zaostfovani pi1 fotografovani: pred naSim objektivem je
vSe, my ale snimkem zobrazime jasné pouze to, na co jsme
zaostiili

e To znamena:

— nad EB vybereme urCité typy a na ty zaostiime
pozornost

— modely pak obsahuji pouze konstrukce téchto
,,Zaostrenych* typu
e Zaostrene typy jsou: funkce tzv. jednoduchych

typll (viz prednaska 3) @ funkce definujici tzv. sorty
(viz dale)
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vztah sort k modelovani

 entitni a deskriptivni sorty jsou objekty zaymu, o kterych
hovoti uzivatelé¢ IS, a ze kterych bereme hodnoty funkci a
jejich argumentu pi1 popisu vyseku readlného svéta

 jejich podmnoZiny jsou defini¢ni obory a obory hodnot
funkci ulozenych formou tabulek v databazich

« v modelech nas zajimaji konstrukce téch objektu (t;.
funkci nad EB), které ,,v rozumném Casovém okoli
pritomnosti* a v aktualnim svété poskytuji tyto sorty (pro
pripad entitnich sort), resp. poskytuji tyto sorty nezavisle
na stavu svéta (pro pripad deskriptivnich sort)
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... zopakovani

EB = {Bool, Univ, Tim, Wrd}
Typ nad EB:
— Bool, Untv, Tim, Wrd
— jsou-h T, ..., T, typy nad EB, pak (T,, ..., T,) je typ nad EB
— jelijesteé T typ nad EB, pak ((T,, ..., T,) > T) je typ nad EB
Nad EB mame celou hierarchii typu
jejich prvky jsou vesmes funkce

tyto prvky umime 1dentifikovat pomoci konstrukci
— atomickych (pfesnéji atomickych + , trivializace®)
— aplikace
— n-tice, projekce
— abstrakce

pro obecn¢ manipulace mame modifikovany typovany
lambda-kalkul
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Princip zaostreni pozornosti (1)

Nad EB definujeme tzv. uzlové typy, kterymi
jsou entitni nebo deskriptivni sorty

POZOR!!! Ve slovnim spojeni uzlové typy ma
nyni slovo typ jiny vyznam nez v definici typu nad
bazi B resp. nad epistemickou bazi.

Pridame bazovy typ Bool a n-ticové typy, ¢imz
ziskdme mnozinu zakladnich typu

Provadime presun od epistémicke baze k ,, bazi
zakladnich typu “, kterd je tvorena nécim jinym nez
puvodnimi typy a dokonce ani nemd viastnost bdze

v puvodnim smysiu !!!
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Princip zaostfeni pozornosti (2)

* Nad zakladnimi typy konstruujeme HIT-
atributy, jako prvky tzv. jednoduchych typu

« TEDY: v hierarchu typu nad EB provedeme
zaostirenim pozornosti jakousi redukci, a
jednotlive prvky (objekty) konstruujeme jenom
nad zakladnimi typy;
konstrukci prvku zakladnich typu se nezabyvame
! Nahrazujeme ji definicemi !

* Podrobnéj1 viz DM2
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modifikovana hierarchie typu pro

E-typy, D-typy
uzlove typy
n-ticove typy
zakladni typy
prvky H-typu

DM

prvky H-typt

konstruovany
nad

zakladm typy

se dely na\A
typ Bool
uzlove typy

n-ticove typy
se déli na

E-typy
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sortalizace

* UrcCeni zakladnich typu pro danou zajmovou
oblast, kterou chceme modelovat, se nazyva
sortalizace.

» Nazev souvisi s bazi sort BS - viz minul4 prednaska.
Sortalizace je to, co jini autori nazyvaji klasifikaci, ¢1
vybérem zéakladnich tfid a pod.

» Sortalizaci provadime procesem ,,zaostieni
pozornosti
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Entitni typy (E-typy)

E-typem nazyvame kazdou entitni sortu (extenzi)
definovanou .,v rozumném ¢asovém okoli
pritomnosti* a v aktudlnim svété pomoci vlastnosti
nad EB, tj. pomoci intenzi

Samotny E-typ je extenze !

typicky, ale ne vzdy, byva E-typ podmnoZinou Univ (viz
dale)

E-typy jsou nedisjunktni a typové-teoreticky polymorfni

/ZB0OZI1, DODAVATEL, ODBERATEL,
ZAMESTNANEC, ...
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E-typy (pokracovani)

P11 praktickém pouziti jsou E-typy Casto tfidy individui, které
vnimame zavisle na stavu svéta (na wt)

Ale mphou to b}'/’t tfidx libovolné slozZitych typu T nad EB (napf.
DODAVKA, VYPUICKA, ALGORITMUS, DRUH VYROBKU, ...)
Abychom se dorozuméli (veskeré modelovani délame pro
zlepSeni komunikace !), musime kazdy E-typ definovat
Pro definici E-typu pouzivame vzdy takového pojmového
systému, ktery pokladame za srozumitelny tém, kterym
definici predkladame (o tom je tfeba u€init dohodu na tzv.
formovacim seminaii)

Prakticky problém je ve vnimani mnoziny Univ: fikadme sice, Ze Univ
je nam dana a priori, ale jak se postupné ,,u¢ime* rozumét ur¢itému
prostiedi, tak se naSe vnimani mnoZiny Univ obohacuje o nové prvky,
které jsme v predchozim stadiu uceni jesté nevnimali.
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definice E-typu

* Prvkem typu (#jmeno E-typu) je kazdy (takovy objekt),
pro ktery plati ...
« Priklady (pragmaticky zjednodusené):

— Objektem typu (#Artikl) je kazdy produkt nebo sluzba nebo pravo,
ktery muze byt predmétem nakupu €1 prodeje a to véetné produkti,
sluzeb nebo prav dosud neexistujicich, ale potencialné
vytvortitelnych pro ucely rozvojovych aktivit obchodni spolecnosti.

— Objektem typu (#Dokument) je kazdy zaznam nebo zprava,
jehoz/jejiz zaznamenani ma pro organizaci smysl.

— Objektem typu (#Business Partner) je kazdé¢ takove individuum,
ktere je, bylo nebo muze byt u€astno obchodnich aktivit nasi

spolecnosti a ktere€ je zajimavé z pohledu rozvojovych aktivit nasi
spoleCnosti.
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Deskriptivni typy (D-typy)

D-typem je kazda analyticka funkce, ktera
poskytuje deskriptivni sortu

obvykle charakteristicka funkce (T — Bool), kde

T=Tmnebo T = UniV, ptfi cemz do Univ zahrnujeme
vSechny mozné fetézce znaku reprezentovatelné na pocitaci

D-typy jsou vzdy extenze

DATUM, PLAT, RODNE CISLO, TEL-CISLO,
JMENQO, ...

kazdy D-typ pouzity v modelu musi byt definovan
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definice D-typu

e Prvkem typu (jmeno D-typu) je kazdy fetézec znaku
(kazdé Cislo), ktery splnuje podminky ...
« Priklady:

Prvkem typu (Datum) je kazdy tetézec Cislic 8 znaku dlouhy, ktery
ma tvar RRRRMMDD, kde RRRR je ¢islo roku, MM je Cislo
dvouciferné mésice a DD je dvouciferné ¢islo dne v mésici.

Prvkem typu (Jmeno) je kazdy maximalné 45 znakt dlouhy fetézec

(14 (19

pismen a znaku ,,-, ..., ,, <, ktery zaCind pismenem, a ve kterém v
kazdé dvojici sousednich znakt je alespon jedno pismeno.

Prvkem typu (Mnozstvi) je kazdé¢ ptirozené €islo nebo nula.
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n-ticove typy

n-ticovy typ je kazdy typ tvaru (D, ..., D, ), kde
kazdé D. je D-typ (pragmaticky zizena definice)

D-typy v n-ticovém typu nemusi byt nutn¢ ruzné

n-ticove typy jsou extenze

POZN.: néktefi autofi pripoustéji 1 n-ticove typy, ve kterych se jako
komponenty vyskytuji 1 E-typy. To je pro modelovani zbyte¢né (vzdy
1ze obejit vhodnou konstrukci prvku H-typu) a v praxi spise
nevyhodné. AvSak pro formulace a dukazy obecnych tvrzeni je
potiebné n-ticovy typ brat v tomto SirSim smyslu.

n-ticovy typ ma svoje jmeno (jako kazdy jiny zékladni typ)
OBDOBI(OD, DO), ADRESA(PSC, MESTO, ULICE,
CISLO DOMU)
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definice n-ticoveho typu

« T=(D,,D,,...,D,),
kde
D,,D,, ..., D,
j1Z byly definovany jako D-typy
e Adresa = (PSC, Mesto, Ulice, Cislo domu),

(MGStO znamena jmeéno mesta, Ulice znamena jmeéno ulice)

P114 7
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H-typy

e T,,...,T, necht jsou uzlove (ne nutn€ ruzné) typy,
nichz alespon jeden je E-typem.
* S necht je libovolny zakladni typ
« H-typem je kazdy typ formy
(Wrd - (Tim — (T4, ..., T,) > S)))
nebo
(Wrd - (Tim — (T, ..., T,) > (S — Bool))))
- ve druhém pripad¢é S nesmi byt Bool
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HIT-atributy (v TIL s jtt)

* Objekt A necht’ je néjakeho H-typu
t].
A/ (Wrd - (Tim — (T, ..., T,) = S)))
resp.
A/ (Wrd - (Tim — ((T,, ..., T,) = (S — Bool))))
* potom objekt A nazyvame HIT-atribut
« Kazdy HIT-atribut je intenze
« HIT-atribut A je konstruovan konstrukci
Awt 7\,X1...Xn y ([Awt(X19,°“9 Xn)] — y) v prvém piipad¢

a
Awt 7\,X1...Xn 7\,y [[Awt(Xb e Xn)] Y] ve druhém ptipadé
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HIT-atributy - pokragovéni

A/T, kde T je H-typ

tj.

A/ (Wrd - (Tim — ((T,, ..., T,) > S)))
resp.

A/ (Wrd —» (Tim — (T, ..., T,) = (S — Bool))))
Cislo n+1 nazyvame sloZitost atributu

Rikame, ze HIT-atributy jsou konstruovany nad bazi
zéakladnich typtu BZT.

obecné piSeme, Ze HIT-atribut je konstruovan konstrukci

Awt AX . X Ly ([Agd(X s e X)) * )
kde [] stoji namistoA nebo 1,
a * stoji namisto aplikace nebo 1dentity

P114 7
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zapis semantiky

povahu matematické funkce vyjadiime vyrazem umélého
jazyka

znalost interpretace symbolu tohoto umélého
(matematického) jazyka ndm umoznuje rozumét s€émantice
matematicke funkce

povahu funkce popisujici svét, tj. povahu
HIT-atributu vyjadiime vyrazem prirozeného
jazyka

znalost komunikace v pfirozeném jazyce nam
umoznuje rozumet sémantice téchto funkci
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zapis semantiky (2)

« A/(Wrd » (Tim — ((T4, ..., T,)) > 35)))

« A =text,(S) text, (T,) text, (T,) ... text, (T,)
text, .

 kde pouze text, a text_,, mohou byt vynechany a cely
vyraz (Cteny jako Cast véty prirozeného jazyka) nam
sdéluje funkci, ktera dava hodnoty z S na argumentech
z n-tice (T, ..., T))

« tomuto jednozna¢né odpovida (sémanticky) diagram
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semanticky diagram
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zap1s semantiky (3)

c A/(Wrd » (Tim —»> (T, ..., T,)) > (S —>
Bool))))

* A =texty(S)-s text, (T)) text, (T,) ... text,
(Tn) teth+l

 kde pouze text, a text_,, mohou byt vynechany a cely
vyraz (Cteny jako Cast véty prirozeného jazyka) nam
sdéluje funkci, ktera dava hodnoty z 2° na
argumentech z n-tice (T, ..., T,)
(pfipona -s odliSuje od prvniho pfipadu a nabada ke Cteni
v mnozném cisle)

e tomuto jednozna¢né odpovida (sémanticky) diagram
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semanticky diagram
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Poznamky:

text, (Je-l1 uveden) vyjadiuje roli1 oboru hodnot
funkce

text. (1< 1 <n) vyjadiuyje roli 1-t€ho argumentu
funkce

text ,, je nepovinny dodatek pro lepsi porozumeéni

proc je Spatné, napsat pouze oznamovaci vetu
(propozici) namisto funkci vyjadrujiciho vyrazu !
Problém jednoznacné interpretace vyrazii NL,
ktery je prirozenée nejednoznacny
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Integritni omezeni

vychazeji z naseho porozumeéni vyraziim prirozené¢ho
jazyka a z nasi znalosti popisovan¢ reality

vyjadiuji to, ze ne vSechny funkéni hodnoty datovych
funkci (E-typu nebo HIT-atributll) jsou pripustné
integritni omezeni je dano pravdivosti urCité propozice, tj.
vzdy pfinasi informaci

nazvéme databazovym stavem kazd¢ mozné naplnéni databazovych
tabulek

integritni omezeni definuji pripustnd naplnéni databazovych tabulek,
tzv. databazovy prostor

specialnim ptipadem je tzv. pomér HIT-atributu

ponechdvame stranou tzv. analytickd integritni omezeni ...
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Pomeér HIT-atributu

 Pomérem HIT-atributu A rozumime zapis
p,m:q,n
kde:p,q=0v1;mn=1vM
— p =0 znamena, Ze A je parcialni v uzsim smyslu
— p =1 znamena, Ze A je totalni funkce
— m= 1 znamena A/( ... > S)..) jednoznacna fce
— m =M znamena A/( ... > (S — Bool)..) mnohoznaéna fce

— @, n ma stejny vyznam pro funkci ,,obracenou‘ A-!
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,obracena‘* funkce

« A/(T,, .., T))—YS),
pak ,,obracena* funkce je
Al/(S— (T, .. T)) nebo
A/ (S - (T, ..., T,) > Bool))
« A/(Ty,...,T,) > (S — Bool)),
pak ,,obracena* funkce je
At/ (S - (T, .. T)) nebo
A/ (S - (T, ..., T,) > Bool))

» Pozor: obracena funkce neni totéz co funkce inverzni v
matematice

P114 7
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Priklady HIT-atributt

PZ: smlouvou deklarovany plat (Plat) dane¢ho zaméstnance
(#Zamestnanec) v matefském podniku /1,1:0,M

DZ: dodavatelé (#Dodavatel)-s dodavajici dané zbozi
(#Zboz1)

ODZ: smluvni odbératelé (#Odberatel)-s kterym dany
dodavatel (#Dodavatel) dodava dané zbozi (#Zbozi)
/0,.M:0,M

A32: sledovana mnozstvi (Mnozstvi)-s dané¢ho druhu zboZi
(#Zboz1) dodana danym dodavatelem (#Dodavatel)
danému odbératel1 (#Odberatel) /0,M:0,M

A33: mnozstvi (Mnozstvi) dan¢ho druhu zbozi (#Zboz1)
dodané¢ danym dodavatelem (#Dodavatel) danému
odbérateli (#Odberatel) v daném case (Cas) /0,1:0,M
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Priklady:

v materském
podniku

ZAMESTNANEC

02

oM .
pz 1D typ hodnoty f?nkce
* typ argumentu

* typ samotn¢ funkce
" * role argumentu
() PLAT NN
 sémantika pfirazeni
* pomer

smlouvou
deklarovany
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Priklady: co 1épe vystihuje realitu

® ZBOZI
ZBOZI
dodavajici ®
dané dOdéVaj 1cl
DodZbozi dané
D

DZ @EED

® DOD L o
&
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Priklady
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Priklad: atribut (slozitost1 4)

DOD ODB
/ZB0OZI
daného @
druhu

A32

OM

sledovana
MNOZSTVI
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Priklad s chybkou:

) ODB
DOD (X)
.A" dodané —
ZBOZI danym CAS
X (O
daného \
druh T danem >
0.M
A -
0.1
() CAS = (DATUM, HODINA)

MNOZSTVI tzv. n-ticovy popisny typ
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Podstata modelovani

* Slozitost hierarchie typu nad EB a jejich
konstrukeci je skryta v definicich uzlovych
typu patficich do BZT.

« Vesker¢ konstrukce, se kterymi pi1 praci s HIT-atributy
pracujeme, jsou konstrukcemi jednoduchych typt (a) nebo
(b) - viz pfednaska 6.

« Toto odpovida praxi implementace na pocitacich: prvky
BS (viz pfednaska 6) reprezentujeme jako tabulky /
soubory; konstrukce jednoduchych typu jako jednoznacéne
nebo mnohoznac¢ne vztahy
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KTO v HIT metodée

jmeno typu z BZT

. toto davame do
nebo HIT-atributu

modelu

o tomto to O
celé je oznacuje / vyjadiuje O
objekt: konstruuje konstrukce objektu
zakl. typu . zékl. typu nebo
nebo H-typu “ HIT-atributu
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... a kvuli tomuto to celé délame:
» aplikaci prvku H-typu na wt dostaneme

» extenze HIT-atributu, ktere vyjadiuji
vztahy mezi konkrétnimi prvky sort
(entitnich ¢1 deskriptivnich) z BZT

e ... C1l1to, co mame ve forme
databazovych tabulek ulozeno v
databazich
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?
stav svéta, datovy model a databazovy stav

jaky je vztah datového modelu a aktualniho stavu svéta?
Databazovy stav (DbSt): kazda mozna populace sort?

... nebo naplnéni kontejneru na prvky jednotlivych sort v
dané¢ databazi

V databazi jsou ke kazdé sort€ vzdy jen koneéne mnoziny
Jak tedy definovat DbSt?

Jaky je vztah DbSt a datového modelu?

Jak se ma DbSt k aktualnimu svétu?
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?
aktualizace databaze a poznatelnost
stavu sveta

Jak je moZno popsat operaci aktualizace databaze?
Podobnost s valuaci?

... nebo je to stejné jako operace dotazu, jenom piehodime
Co je vstupem a co je vystupem ...

Je poznatelny aktualni svét?

Zvysi se poznatelnost stavu svéta zavedenim informacéniho
systému se ,,spravné‘ zkonstruovanou databazi?

V ¢em spociva ,,piidana hodnota“ databazi ?
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