Osnova predmétu IB053
Cast A: Efektivita prace p¥i tvorbé programu

Snizeni chybovosti pfi tvorbé programu
Snizeni doby potiebné k odstrafiovani chyb
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8. Rozdil v interpretovanych a piekladanych jazycich

Historie predmétu IB053

Autor predmétu se od roku 1990 komercné zabyva tvorbou software a z této praxe Cerpa vétSinu
zkuSenosti pouzitych v predmétu Metody efektivniho programovani. Protoze ptivodné na fakulté
informatiky vyucoval programovani v jazycich C/C++, vyuziva téz zkuSenosti ziskanych na
cvicenich k tomuto pfedmétu, protoze zapoctové programy nékterych studentl jsou bohatou
studnici piiklada, jak by se nemélo programovat. Vyuka C/C++ tedy byla postupné obohacovana o
doporuceni ¢i metody jak (ne)programovat. Po nékolika letech autor piestal zcela vyucovat
programovani konkrétniho jazyka a zacal ucit predmét Metody efektivniho programovani. Obsah
tohoto predmétu se také postupné vyviji s novymi zkuSenostmi z praxe, ale téz od studentt, ktefi se
na prednaskach zapojuji do diskusi a vnaSeji tak na problematiku novy pohled.

Cviceni
* Srovnani efektivity C++ Win/Linux, Java, C#, PHP na shodném HW (dv¢ ulohy: vypocet
nad daty v paméti, zpracovani textového souboru)
*  Vytvoreni tymového dila (C++ Win/Linux, Java) — kazdy tym bude mit jednoho
koordinatora (rozdéluje praci, organizuje tymové porady, analyzu), ucast v tymu =
podminka zapoctu

Organizac¢ni pokyny
— rezervovany jsou 3 hodiny namisto dvou, ale pocet hodin za semestr je vzdy pocet tydnt
semestru krat dvé a tedy vyuka v n€kterych tydnech se neuskutecni
— rozdéleni pfedndsek a cviceni urcuje vyucujici prubézné

Cast A: Efektivita prace p¥i tvorbé programu
K ¢emu efektivita: Cas = penize

1. Snizeni chybovosti pri tvorbé programu

O Dikladna analyza (shora dolii)
B funkeni (rozdeéleni programu na moduly, moduly na tridy + interface, tridy na
metody)



B datova (objekty, DB-tabulky)

O Dostatek ¢asu (podvedomi pracuje za nas)

O Préce v tymu (Brainstorming)

O Programovani (zdola nahoru nebo spise odprostred dolit a pak odprostied nahoru —
aby se dalo co nejdrive ladit)

O Dobra znalost programovaciho jazyka (chyby z neznalosti jazyka se spatné hledaji)

O Dobra znalost vyvojového prostiedi a vyuzivani jeho mozZnosti (refaktoring —
prejmenovani, presunuti)

O Soustfedénost pfi praci (kolegové v kancelari, hudba, TV, maily, prohlizeni webu)

2. Snizeni doby potrebné k odstrariovani chyb (ladéni)

(Analyza ciziho programu, analyza vlastniho programu s ¢asovym odstupem)
(Clovek by nemél psat programy tak, aby se stal obéti své viastni lenosti!)

o Citelny zapis programu bez ,,hutnych* pasazi s mnoha vedlejsimi efekty
for (int i = 0; suma(pocet = index++) < max; new line(i++) ) {..}

O Vypocty provadéné prekladacem
2 * 3.14 6.28
#define POCET ZNAKU ADRESY (40 + 30 + 5)
#define POCET ZNAKU ADRESY 75

O Symbolické konstanty (sprdvna interpretace, hromadna zména,; nevyuzivat k jinym
uceliim)
jmeno [POCET ZNAKU JMENA + 1];
prijmeni [POCET ZNAKU JMENA + 1]; - pouZiti k nespravnému uicelu
jmeno [POCET ZNAKU + 1]; - nejednoznacna konstanta

O Parametry procedur, proménné (vystizné, strucné, jednoznacné, pravdivé ndzvy, pouzivat

pouze k jednomu ucelu)
promennaObsahujiciPocetPrvku pocetPrvku pocet poc p

p gr xvy i3 k —zauwrcitych okolnosti Ize

priklady pouziti velkych a malych pismen: proménné; Metoda () ;
PublicMetoda (); privateMetoda(); KONSTANTA
viceslovnaProménna x viceslovna promenna
iPocet, fVelikost, sJméno

O Globalni proménné (neprehlednost)
O Komentate (strucné, jasné, pravdivé, neplytvat, nekomentovat jasné veci (i++, apod.)),
a = findMax (array); // najdeme nejvétsi prvek

a = findMax (array); // tady v tomto misté musime najit

// prvek, ktery je v tom poli nejvétsi
a = findMax (array); // nejvétsi
a = findMax (array); // vytiskneme nejvétsi prvek

i++; // 1 zvydime o 1
i++; // jak by znél smysluplny komentadr?



@)
@)
@)

jak se dostane do programu nepravdivy komentaf ?

co komentovat:

B obtizné pasaze

B jednotlivé bloky kddu provadéjici ucelenou ¢innost

B interface (hlavicky metod, rozhrani tfid, modulu)

Odstranovat pfic¢iny chyb, nikoli eliminovat jejich dusledky

Pouziti Exceptions — zptehlednéni kodu

Styl z&pisu (jednotny — graficky, odliseni proménnych, metod, konstant)

graficky styl bloku (odsazovéni):

zéhlavi {

}

zahlavi zahlavi zahlavi { }
{ {
} }

Mezery (kazda neobvyklost musi mit své opodstatnéni):

forll (IintiIHIOK: BEB<IGR: Bi++) B2 ida . metodal] (BB ;

Ptechody na novy tadek

piikaz 1;
ptikaz 2;
ptikaz 3;

ptikaz 1; ptikaz 2;
ptikaz 3;

3. Vyuziti drive napsanych casti programu

OO O0OO0

vhodné roz¢lenéni programu (tfidy/moduly aplikaéné€ nezavislé, ¢astecné zavislé,
zavisleé)

pti psani jakéhokoli programu je potieba neustale myslet na to, jestli se pravé psany kod
nebude jesté nékdy hodit a tomu prizptsobit zplisob psani

obecny algoritmus vZdy vy¢lenit z mén¢ obecného (aplikacné zavislého kodu) — zejména
u ¢asto pouzivané funkcnosti lisici se jen napf. zpracovavanymi daty (nejhorsi je hotovy
zdrojovy kéd okopirovat a mirn€ upravit)

neslucovat do tfidy/modulu nesouvisejici funk¢nost

OOP: pouZivat abstraktni metody, interface

tvofit knihovny (zdokumentované)

vyuziti ¢asti programl napsanych cizimi osobami (ziskané z internetu, napf.
www.sourceforge.net)

zdrojové texty nekopirovat do jinych projektt, ale sdilet v rdmci moznosti, které dava
pouzity jazyk a vyvojové prostiedi
pii upravach kodu, ktery je sdilen mezi vice projekty, dodrzovat zpétnou kompatibilitu


http://www.sourceforge.net/

4. Nezavislost programu na pozdéjsich upravach

@)

@)

@)

symbolické konstanty

(parametrizace programu)

dobfte rozdeleny program do modulii a funkci nebo tiid

(zména v jedné casti programu se nesmi projevit jako vedlejsi efekt v uplné jiné casti
programu)

proziravost; odhad, co se realn¢ mize zménit

(nediivera je vysoce pozitivni vlastnost tviirce sofiware)

5. Prenositelnost programu do jinych prostredi

@)

orientace na standardni prvky jazyka

(v Javé je to jedno — pozor pouze na verze Javy, v jinych jazycich existuje spousta
kompilatorii, které vice nebo méné dodrzuji standardy, v C++ napr. pozor na Templates
— nejsou vsude)

pouziti pouze standardnich knihoven, tfid a funkci

(v Javé je to — az na verze Javy - jedno)

vyc¢lenit platformoveé (co to je? — Windows/Linux, KDE/GNOME atd.) nebo jinak
zavislé ¢asti

(podminény preklad (co to je?, v Javé neni — Fesi se pomoci interface a tiid
implementujici dany interface, tyto tridy se pripadné umisti do riiznych jar-soubori) —
konstanty pro podminény preklad v jednom souboru nebo pripadné v projektu — zavisi
na vyvojovem prostiedi, moduly ve vice verzich, rozdélené dialogy: navrhovy vzor Data,
View, Controller)

Server Klient
View (layout) platformoveé zavisla cast
Data Controller (chovani — reakce na uddlosti) platformové nezav. ¢ast

znalost implementacnich detaill

(soubor s binarnimi daty — implementace realnych cisel nemusi byt vzdy stejna)
spoluprace mezi ¢astmi programil napsanych v riznych prostredich/jazycich — dalsi
implementacni detaily

Programm — DLL (pozdni vazba — 7esi OS)

Modul — Modul (volani — resi kompilator)

B portadi parametrii

B implementace datovych typi (redlna ¢isla)

B umisténi prvkl ve struktuie

pouzivat konstrukce nezavislé na implementa¢nich detailech nebo piipadné zavislé
konstrukce pteddefinovat na jednom misté (za¢. modulu, hlavickovy soubor)
(pocet bitt v int, short, long apod.)

~7



6. Dalsi doporucéeni

O Poradek ve zdrojovém textu i po dokonceni — vyuzitim refaktoringu (pokud vyvojové
prostfedi umoziiuje) ptejmenovat promeénné, metody i tiidy, pfesunout metody mezi
tfidami nebo dokonce moduly nebo projekty

O Ve zdrojovém textu vyuzivat prostiedky k tomu, k ¢emu jsou urceny
napt. For-cyklus: for ( inicializace proménné cyklu ; podminka pro dalsi iteraci ;
prechod na dalsi iteraci )
for (int i = 0; 1 < pocet; i++)

— (toto je jeste na hranici unosnoti)

for (File f = new File(name); osoba.getPlat () > 20000.0;
osoba.hlede]j (hledOsoba))

O Vyuziti enumerace v cyklu (pokud ji jazyk disponuje — Java od 1.6, C# nebo napt. PHP

for (int 1 = 0; i < seznamOsob.size(); i++)
{ Osoba osoba = seznamOsob.get (i); .. }
for (Osoba osoba : seznamOsob) { .. }

O Kazdé vétev ve switch (Java, C/C++, C#, PHP aj.) ma mit svllj break pokud nema,
je potieba okomentovat
switch (druh) {
case POCITAC:

break;
case NOTEBOOK: (zde nebude komentaf, protoze to neni samostatna vétev)
case NETBOOK:

break;
case TABLET:

// dale stejné jako u smartphone: (okomentovano nepouziti break)
case SMARTPHONE:

break;
case MOBIL:

} (posledni vétev break nepotiebuje, ale mél by se uvést! Proc?)

O Parametrizace programu pomoci konstant v projektu — pfipadné s vyuZzitim
podminéného piekladu, pokud jsou pozadovany i odchylky ve funkcnosti (idealné
pokud vyvojové prostiedi umoznuje definovat vice konfiguraci projektu) — pouzije se v
pripad¢, ze je potieba udrzovat vice verzi jednoho programu (projektu) napt. pro vice
zakazniki, ktefi maji specifické pozadavky (nejhorsi alternativou je okopirovat vSechny
zdrojové texty do jiného adresafe a tam upravit)

O Umét negovat podminku (!a && !b - a || b a nikoli a && b)



Goto?
(existuje, ale pouzivat v opodstatnénych ptipadech)
(kazdy program s lib. mnozstvim goto lze piepsat, tak aby neobsahoval jediné)
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