Prvni zkouskova prace, 20. 5. 2014
skupina A

Priklad 1. (5b.) Najdéte viechna celd kladn4 ¢isla, kterd mohou byt nejvétsim spoleénym délitelem celych
¢isel 5n 4+ 6 a 8n + 7 pro néjaké n € Z. (Uvazte, ze NSD(a,b) = NSD(a,a — b)).

Reseni. Vime, ze nejvétsi spolecny délitel danych ¢isel musi délit libovolnou jejich linedrni kombinaci, tedy
i8 (5n+6)—5-(8n+7) = 13. Je tedy bud roven &islu 1, nebo ¢islu 13. Obé varianty jsou mozné (pron = 1
je NSD jedna a pro n = 4 je NSD roven &islu 13).

Piiklad 2. (5b.) Urcete néjaky primitivni kofen modulo 97.

ReSeni. Vime, Ze 48-m4 mocnina primitivniho kofene modulo 97 mus{ byt kongruentni s —1 modulo 97.
Postupujeme od nejmensiho ¢isla (pro jednoduchost). Spoéitdme 248 = 1 (mod 97), 3*® = 1 (mod 97),
¢tytka primitivnim kofenem byt nemuze nikdy (41)2;1 = 2P~1 =1 (mod p), modulo libovolné liché éislo),
dale dostavame 5* = —1 (mod p). Je tedy 5 mozny primitivni kofen. Je nutno ovéfit, jestli 5%/a = 1
(mod 97) pro libovolné prvoéislo ¢ délici ¢(97) = 96, v nasem piipadé zbyva ovérit uz jen 32-hou mocninu.
Spoéitdme 532 = 35 (mod 97), je tedy éislo 5 vskutku primitivnim kofenem.

Piiklad 3. (4b.) Metodou vytvotujicich funkei naleznéte posloupnost (x,,) spliujici:

Tn+2 = Tpy1 + 225, 1 =3, x2=1.

Reseni. Podle podminek zadani musi vytvofujici funkce A(x) posloupnosti [z1, T2, x3, . . .| spliiovat rovnici:
A(x) = vA(z) + 222 A(x) + 3 — 2,

tedy
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U této funkce uz umime (napf. podle zobecnéné binomické véty) urcit jednotlivé koeficienty v jejim rozvoji

do mocninné fady. Pifmo tak odeCteme, ze n-ty koeficient, tedy (n + 1) ¢len hledané posloupnosti (nesmime

zapomenout na uvodn{ posun) je
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Piiklad 4. (6b.) Kolika zpusoby lze vybrat 60 kulicek t¥{ barev (¢ervend, modrd, zelend), pricemz pocet
cervenych a modrych je sudy?

Reseni. Vsimnéme si, ze ze zadani vyplyvé, ze pocet kulicek libobolné barvy musi byt sudy. Uloha se tedy
transformuje (vydélenim poc¢tu kulicek dvéma) na tlohu vybréni 30 kulicek t¥{ barev bez omezeni na pocty
kulicek jednotlivych barev. Tu jiz standardné vyfesime: hledany poéet je roven koeficientu u z3° ve vyrazu
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a ten podle zobecnéné binomické véty je roven (%7).



