Prvni zkouskova prace, 20. 5. 2014
skupina B

Piiklad 1. (5b.) Najdéte viechna celd kladn4 ¢isla, kterd mohou byt nejvétsim spoleénym délitelem celych
¢isel 5n 4+ 4 a 8n + 1 pro néjaké n € Z. (Uvazte, ze NSD(a,b) = NSD(a,a — b)).

Reseni. Vime, ze nejvétsi spolecny délitel danych ¢isel musi délit libovolnou jejich linedrni kombinaci, tedy
i8-(5n+4)—5-(8n+1) = 27. Mus{ tedy byt roven nékterému z (kladnych) délilu éisla 27, neboli nékterému
z ¢isel 1, 3, 9, 27. VSechny varianty jsou vskutku mozné (posupné pron =0, n =4, n =1 a n = 10).

Piiklad 2. (5b.) Urcete né&jaky primitivni kofen modulo 79. (79 je prvocislo. Vzpomeite na druhou vnitro-
semestralku. Muzeme Fici néco o 39-té mocniné hledaného primitivniho kofene?)

Reseni. Vime, ze 39-t4 mocnina primitivniho kofene modulo 79 musi byt kongruentni s —1 modulo 79.
Postupujeme od nejmensiho é&isla (pro jednoduchost). Spoéitame 23 = 1 (mod 79), 3% = —1 (mod 79), je
tedy 3 mozny primitivn{ kofen. Je nutno ovéfit, jestli 378/¢ # 1 (mod 79) pro libovolné prvoéislo ¢ délici
©(79) = 78, v nasem piipadé zbyva ovéfit 6-tou a 26-tou mocninu. Spocéitdme 3¢ = 18 (mod 79) a 326 = 23
(mod 79), je tedy ¢islo 3 vskutku primitivnim kofenem.

Piiklad 3. (4b.) Metodou vytvotujicich funkei naleznéte posloupnost () spliujici pro n > 1:

2Tpyo = Tpt1 +Tp, 21 =1, 22 =3.

Reseni. Podle podminek zadani musi vytvofujici funkce A(x) posloupnosti [z1, 2, x3, . . .| spliiovat rovnici:
2A(z) = rA(z) + 22 A(z) + 2 + bz,

tedy
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U této funkce uz umime (napt. podle zobecnéné binomické véty) uréit jednotlivé koeficienty v jejim rozvoji
do mocninné fady. Pifmo tak odecteme, ze n-ty koeficient, tedy (n + 1) ¢len hledané posloupnosti (nesmime

zapomenout na tvodn{ posun) je
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Piiklad 4. (6b.) Kolika zpusoby lze vybrat 60 kulicek ti{ barev (¢ervend, modré, zelend), pficemz pocet
cervenych a modrych je sudy?



