Odhady pracnosti a doby reseni

COCOMO a Function Points



Hofstadtleruv ,zakon®

"V softwaru vse stoji vice a trva déle,
a to i tehdy, kdyz provedeme na
tuto skutecnost korekci puvodniho
odhadu”



Obtize odhadu - shrnuti

1. Silna zavislost vSech parametru vysledného produktu, jako
jsou naklady, kvalita reseni atd., na kvalite resitelského tymu.

2. Rychle se meénici podminky (vlastnosti hardwaru,menici se
Zpusoby pouzivani pogitacu,.) silné snizuji opakovatelnost
reseni. Jedna se tedy o stanoveni pracnosti ukolu, ktery je do
znacné miry unikatni.

3. V programovani se dosud neustalily pracovni postupy.

4. Rychly vyvoj - ke zmenam podminek reseni (know-how,
hardware) muze dojit i béhem feSeni jediného ukolu.



Dva principy odhadu

1.Pres odhad velikosti —= COCOMO

2.Pomoci odhadu slozitosti interakce s
okolim — Function Points

3.V obou pripadech opravné (Pisvejcovy)
koeficienty

4.V obou pripadech dve varianty odhadu
pouzitelné v ruznych etapach zivotniho
cyklu



Duvody probléemu

1. Lidé obecné maji tendenci byt prilis optimisticti a ocekavaji, ze se
zalezitosti budou vyvijet spise priznive. Mezi odhadem doby
realizace ¢ a skutecnou dobou realizace a(z) plati vztah a(t)=
4/3t .

2. Dosavadni zkusenosti se berou v uvahu jen zcasti. Jestlize se
projektuje nejaky systém, odhaduje se jeho rozsah analogii s
podobnym systemem. Pritom se mICky soustredujeme na rozsah
programu realizujicich vlastni,”hlavni®, ukoly systému. Tyto ¢asti
casto vyzaduji pouze mensi Cast praci na systemu. Vetsinu praci
pohlti takové ukoly jako reakce na chybu, presuny dat, konverze
dat, generace navodu (HELP), kontrola vstupnich a vystupnich dat
atd. "UziteCne funkce®, zajistuje nekdy jen nekolik procent kodu



COCOMO 81
COCOMO 1

Dveé zakladni rovnice, Del jsou efektivni
tisice radku
Prac,, = a*Del’
Doba, ;. = 2.5*Pract
Koeficient a se pocita jako soucin

a=a,*11,"°F,



Parametry modelu

Typ projektu a, b C

Organic 3.2 1.05 0.38
Semi-detached 3.0 1.12 0.35
Embedded 2.8 1.20 | .0.32




Typy projektu

Typ Charakteristiky projektu
projektu
Size Innovation |Deadline/ |Devel.
constrains | Environment
Organic Small Little Not tight | Stable
Semi- Medium | Medium Medium Medium
detached
Embedded |Large Greater Tight Complex
HW/customer

interfaces




Opravné koeficienty

ACAP - mira schopnosti analytiku.
AEXP - mira zkuSenosti programatoru s podobnymi aplikacemi.
PCAP — mira kvality programatoru.

VEXP — mira zkusenosti s pocCitacem.

LEXP — mira zkusenosti s programovacim jazykem.
MODP - mira pouziti modernich metod vyvoje softwaru.

TOOL - mira pouziti modernich prostfedku vyvoje softwaru.
SCED - "ostrost* poZzadavku na dobu realizace.



Opravné koeficienty COCOMO 1

RELY - mira pozadavku na spolehlivost.
DATA - mira rozsahu datove zakladny.

CPLX - sloZitost produktu.

TIME — mira pozadavku na dobu odezvy.
STOR - mira vyuzitelnosti paméti.

VIRT - mira proménlivosti OS pocitacCe

TURN - mira rychlosti obehu ulohy pocitacem



Prechod na COCOMO II

e M¢ni se 1 exponent



COCOMO I

Odhad délky pouziva metodiku Function
Points

Exponenty odhadovany z atributu projektu
Odhady pro jednotlivé etapy vyvoje

Jiné koeficienty resp. jejich hodnoceni
Doplneny postupy na znovupouziti

Jen slabeé prostredky pro iterativni a
inkrementalni vyvoj a obecne pro p2p



COCOMO I

Prac,, = a*Del’
Doba, ;. = Q*Prac®
kde
a=a,*I,"” a,=2.94
b=B+0.012,
c=D+0.002 2 °F,=D+0.2(b-B)
0=3.67, D =0.28
F. a H.se hodnoti znamkami 0 az 5



COCOMO I, Fi

PREC mira podobnosti s predchozimi
projekty

FLEX nemennost specifikaci a externich
rozhrani

RESL mira kriticnhosti a

TEAM problémy s tymem (dohoadovani s
uzivateli, novi lide, nevhodné slozeni)

PMAT kvalita SW procesu podle CMM
dotazniku



COCOMO I, Hi, pocatecni
odhad

RCPX spolehlivost a slozitost systému

RUSE pozadovana znovupouzitelnost

PDIF mira interakce s platformou (vyuziti, novost)
PERS kvalita lidi

PREX zkusenosti lidi

SCED ostrost terminu

FCIL pouziti a znalost nastroju, nutnost cestovani



Function points

Zé4klad je hodnocenti sloZitosti
rozhrani systému a jeho Casti



Principy

* Function points 1
— Ze slozitosti I/0 se vypoctou neadjustované FP

— Takto ziskany odhad se znasobi funkci Cislenych
hodnoceni atributu projektu a kalibracni
konstantou. Tu nelze v SME vypodcitat

— Tim se ziska odhad pracnosti resp. delky
— Dale se postupuje podobné jako v COCOMO
* FP Il Neadjustované body souctem bodu

transakci, pouziva se vice charakteristik
projektu



FP1

Del = cF, Prac = d*Del®
F = 1wy (IN) 4+ wy - (OUT) + ws - (ENO) + wy - (FILE) + ws - (FILEE)

wr =4 wr=35 w3 =4 wyg =10, ws =7

*IN a OUT je pocet logicky nebo formatem odliSnych vstupu a vystupu
* ENQ je totéz pro komunikaci s terminalem (jinou aplikaci)

*FILE obdoba pro zapisy a Cteni do vlastnich DB

*FILEE totéz pro spolecne DB

*Nékteré metodiky zjemnuji odhad zavedenim hodnoceni slozitosti
jednotlivych pfikazu



Vypocet c

¢ =2/3+0.001 3*F,

F’. jsou atributy projektu hodnocene od 0 do 5
podle nasledujiciho hodnoceni

0 — dany faktor neexistuje nebo nema vliv,
1 — nevyznamny vliv,

2 — mirny Vliv,

3 — prumérny vliv,

4 — vyznamny Vliv,

5 — velmi silny vliv na celou architekturu a
programovani



Atributy

1. Ovladani a vstup dat pres sit’ (remote job entry,
remote data entry).

2. Distribuované zpracovani.

3. Ostrée pozadavky na vykonnost ovlivauji navrh,
realizacl a instalaci.

4. PIne vyuziti dané konfigurace.

5. Mnozstvi transakci, které se provadeji, silne
ovlivnilo navrh.

6. On-line vstup dat, napfr. vstup dat z terminalu.
/. On-line funkce, napr. ovladani funkci z terminalu.



Atributy

8. Interaktivni prime zmeny dat z cizich aplikaci

9. Slozitost zpracovani: mnoho bodu rozhodovani a
ridicich interakci, algoritmicky slozité ulohy,
mnoho zpracovani vyjimek vedoucich k
opakovanému provadeni.

10. Obecna pouzitelnost vysledného produktu.
11. Snadna instalace a prenositelnost.
12. Snadnost prace se systemem za provozu.

13. Pouziti systému vice organizacemi s ruznym
zpusobem vyuziti a jinou podnikovou kulturou.

14. Snadnost zmen vysledneho produktu.




Funk¢ni body 11

* Neadjustovane body souctem bodu
elemetarnich akci (transakci)

* Vice atributu projektu a jin€¢ hodnoceni
atributu



Vstupy | Vnitini | Vystupy

Transakce proménng

Novy zakaznik 53 | 3
Dotaz ,,je na sklad¢" 2 3 8
Zahlavi obj. — oby. pijata 20 2 |
Zahlavi obj. — obj. zamitnuta 8 2 10
Pridani polozky 6 S |
Odmitnuti poloZky 6 5 5
Objednavka — souhrn 2 4 4
Celkem 97 22 32

Tab. 16.4: Priklad vypoctu pro transakce provadéné pi1 zpracovani objednavek.



Hodnoceni faktoru

Hodnoceni faktoru

* 0 —Zzadny vliv,

e | — prumérny vliv,

e 3 —krniticky vhiv.

« P2 uvazuje celkem 19 faktoru. 14 faktoru

je prevzato z F'P, doplnéno je nasledujicich
pét faktoru:



Doplnene faktory

* 15. Budovani a udrzovani rozhrani na
jiné aplikace.

* 16. Audit a ochrana dat a systemu.

* 17. Umoznéni pristupu k datum pro cizi
systemy pres verejnou sit.

» 18. Vyvoj skolicich prostfedku pro
uzivatele.

* 19. Zvysene naroky na dokumentaci.



Normy pro funkcni body

ISO/IEC 14143-1 Software Measurement--Functional
Size Measurement-Part1: Definition of Concepts

ISO/IEC 14143-2 Software Measurement--Functional
Size Measurement-Conformity evaluation of
software size measurement methods to ISO/IEC
14143-1:1998

ISO/IEC 19761 COSMIC-FFP - A Functional Size
Measurement Method

ISO/IEC 20926 IFPUG 4.1 Unadjusted functional size
measurement method. Counting practices manual

ISO/IEC 20968 Mark Il Function Point Analysis Counting
Manual



Hodnoceni nastroju odhadu

* Vhodn¢ spiSe pro IS s nepriliS slozitymi
jednotlivymi akcemi
* Asi se nehodi na RT systémy.

* Nepresne, vyzaduje zkuSenosti, malo dat ,
podcenovani statistiky

* Funkc¢ni body asi lepsi



Kdy nejdiive se da co pouzit

Omezena pouzitelnost pro p2p architektury
zvlasté ty s hrubozrnym rozhranima mozna
1 pro komponentovy pristup v OO
Pochybnosti u agilnich metod (spiSe nesm¢éle
pokusy)
Maly progres metod odhadu v po roce 2005

COCOMO 1, FP 1: pocatek specifikaci,



Kdy nejdiive se da co pouzit

COCOMO 1, FP 1: zahy po pocatku
specifikaci,
COCOMO 1 se da pouzit ponékud diive

Ostatni metody: Skoro na konci1 specifikaci,
FP1 o néco drive



Mala firma

Pro dobrou volbu hodnot koeficientu a hlavn€ pro
kalibraci malo dat a zkuSenosti

Pouzivat intuici s tim Ze se sleduji vyrazn¢ zmény
atributu projektu jako je délka, obvykla doba
feSeni, okolnosti siln€ ovliviujici koeficienty

Pamatovat, Ze obchodni okolnosti mivaji silnéjsi
vliv, nez okolnosti technickée

Mala firma miva vyhodu ve vétsi pruznosti



Hlavni parametr odhadu Delka FP FP2
Standardizovano ne ano, zlepsuje se ano
Presnost definice potencialné moznd® | ¢ast. subjektivni | témef ano
Strukturovanost ne ne ano
Snadnost pochopeni ano jen zdanlive ano
Automatizovatelne ano obtizng ano
Veiejne systémy oboji vefene vefene
Rozsah pouziti velky velky pitmeéfeny
Organizace uzivatelu nekolik [FPUG® [FPUG
Skolent rizne urovne ano ano




