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Postprocessing m Cile dodate&ného zpracovani — obohatit syntetizovanou ¥ec
o:
® intonaci
m pfizvuky (vétny, slovni)
m ddrazy
m prestavky.
m Prostfedky — modifikace:
m fy, pFipadné dalich formanti
m lokdIni modifikace vé&tné melodie
m intenzity — amplitudy.



Prozdédie
Uvod
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I Vystup syntézy je monotdnni e bez intonace a p¥izvuku
— zni nepFirozené.

Prozédie

Naprava — doplnéni prozédie.
Zakladni prozodické prvky:

m vyska ¥edi

m hlasitost

m doba trvani.

7 v Mt

Zakladnim nositelem prozédie v bézné Feti je slabika.

Prozédie z4visi na typu véty:
m oznamovaci, tazaci zji¥tovaci, rozkazovaci — klesajici
intonace
m otidzka dopliiovaci (odpov&d ano/ne) — rostouci intonace.

m Modelovani prozédie — modulace Fy.



Ukdazky vétné intonace
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Prozédie

m Originalni promluva bez intonace
m Oznamovaci véta

m Otédzka zji$tovaci


http://is.muni.cz/el/1433/jaro2014/PA156/um/prednasky/prednaska8/demos/massedobre.wav
http://is.muni.cz/el/1433/jaro2014/PA156/um/prednasky/prednaska8/demos/massedobre-ozn.wav
http://is.muni.cz/el/1433/jaro2014/PA156/um/prednasky/prednaska8/demos/massedobre-ot.wav

Vyska zakladniho ténu
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m Vyska zakladniho hlasivkového ténu odpovida formantu
Fo.

m Pribéh Fy na vokalickém jadru byva nelinearni.

Prozédie

m Zména intonace neni pouhou zménou Fy — nutno
modifikovat i vy3si formanty.
m Na zdkladé dlleZitosti Fy se jazyky déli na:

m ténové (&instina, vietnamstina, ...) — &inské slovo —ma—v
zavislosti na prib&hu Fy miZe znamenat:
m konopfi
m kan

m jazyky s melodickym p¥izvukem (srbstina, slovinstina,
litevstina, norstina, 3védstina, .. .)
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Dalsi prozodické vlastnosti
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m Intenzita (hlasitost):
m fyzikaIni pohled — intenzita signdlu v daném &asovém
okamziku
m fyziologicky pohled — reakce vnit¥niho ucha (coortiho
dstroji) na vnimany zvuk
m tato hlediska se rlizni:
m subjektivni vnimani zvuku neodpovida ani v prvnim
p¥ibliZzeni fyzikaIni intenzité signalu.

Prozédie

m Doba trvani:
m Slabika miZe mit riiznou délku trvani v rizném kontextu.
m Drobné odchylky mohou byt i ve stejném kontextu.
m Typickd doba trvani slabiky — 50 — 200 milisekund.
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Dalsi prozodické vlastnosti
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Prozédie

]
]
]
]
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m Kvalita hlasu

chvéni hlasu (jitter)

nepravidelné vychylky v amplitudé Fy (shimmer)
zbarveni ténu

ochraptélost

mira znélosti

m Rychlost feti

Lze chapat jako pfevracenou hodnotu primérné délky
slabiky.
Lze mé&¥it i jinymi zpisoby:

m poctem vyslovenych textovych znaki za jednotku &asu
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Dalsi prozodické vlastnosti
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. ' m Pauza

m ticha
Frozede m vypIn&nd — obsahuje n&jaky charakteristicky zvuk:
m eeh
m a3
m éé
m ...
m Zavahani
m P¥imo vypovida o pragmatice projevu.
m DileZity nap¥. pro modifikaci dialogové strategie u
dialogovych systémi.
m Typicky p¥ipad informace obsaZené zejména v prozodické
vrstvé jazyka.
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m prozodicky prvek odvozeny z dob trvan{
Prozédie n Slablk
B pauz v daném asovém useku
m Slovni p¥izvuk
m odvozen ze vech zdkladnich atributd
m je vyrazné jazykové zdvisly:
B umist&ni pFizvuku ve slov&/p¥izvuéné jednotce
B mira pouZiti prozodickych prostfedkl k jeho vytvareni —
zejména pouZiti hlasitosti oproti vy3ce.
m V&tny pfizvuk (intonagni centrum)
m zjednodusené& jde o prozodické zvyraznéni jadra vypovédi
véty.
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m Intonace
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m nejobecnéji — Casovy pribéh ¢asového spektra hlasu
m za urdujici pro melodii se povazuje zdkladni hlasovd
frekvence

Casova zavislost zakladni hlasové frekvence
Ize zobrazit grafem v zavislosti na &ase

m souvisejici terminologie:

melodie — priib&h Fy

kadence — urlena nap¥. dirazem, ...

intonaéni kadence

melodém — zdkladni melodického prib&hu uréeny na
zakladé jeho gramatické funkce.

pribéh Fy
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m Emotivni zabarveni hlasu

m Projevuje se rychlymi zmé&nami hlasitosti a zakladni
frekvence.

m Casto presahuji hranici véty.

m Jeho detekce u DS umoZiiuje zvolit vhodnou dialogovou
strategii.

Prozédie

m Emfaticky pfizvuk
m Vytvaren emotivnim zbarvenim hlasu.
m Vyskytuje se nap¥. ve vétach pronesenych v situacich
s vyraznym emocionalnim kontextem:

To je tedy opravdu neslychané.
Boli to jak Cert.
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Prozédie

m Kontrastni p¥izvuk — snaha o zd{iraznéni slova nebo
slabiky v kontrastu s jinym slovem nebo slabikou:

. Rekl jsem do Sakvic ne Rakvic."
,,Byte ne bit."
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m Opakovani
m Prozodicky atribut silné svdzany s mluvéim.
m Opakovani byva &asto variantou vypliikovych &asti
promluvy

Prozédie

m mluvdi si ji &asto ani neuvédomuje
B nezaméfiovat s koktanim — porucha ¥ei.

m Vypliikové &asti
m Kromé vyplitkové funkce mohou charakterizovat:
m styl mluvéiho:
,,Byl jsi v&era na akci, vid?"
B navedi resp. slang:

., Vole, ta vEerejsi sparka byla ale husta, co vole?”
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m Preruseni
m Casty jev v mluvené Fedi na drovni:

Prozédie

m vySich celkd (vypové&d /promluva, véta, prozodicka fraze,

)

B uvnit¥ slov.
m Miva navaznost na dal$i prozodické prvky:
B zavahani
m opakovani
® vyplnénou pauzu
]



Zakladni odvozené prozodické vlastnosti

Dialogové
systémy

Lud&k Bartel

Prozédie

m Korekce &asti promluvy
m Casty jev a to vzhledem k rliznym &astem.
m PYiiny vzniku:
m disledek pfefeknuti
B upfesnéni &asti promluvy
B oprava predchozi &asti promluvy.
m Casto nasleduje pFerudeni nebo dal¥i prozodické jevy.
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Prozodické segmenty mluvené Fedi
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Promluva.

Prozodicka fraze
m Skupina slov vytvafFejici jednotny intonaéni celek.
m Ptedstavuje zdkladni, z prozodického hlediska kompaktni,
strukturu.
m Clenéni do prozodickych frazi souvisi ve velké mite se
syntaktickou strukturou odpovidajici véty.

Prozédie

m P¥izvukovy takt
m Skupina slabik podfizena jednomu slovnimu p¥izvuku.
m V Zestiné typicky slovo nebo slovo a jednoslabi¢né slovo.

m Slabika.
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m Snaha sjednotit jazyky pro popis promluvy pro ¥e€ové
Standardy pro SyntetiZéry.

syntézu Feli
m Definuji znackovani postihujici:
m prozddii — rychlost ¥edi, Fy, zdlraznéni &asti promluvy,
pauzu, hlasitost, ...
m mluvéiho — pohlavi, vék, ...

m PouZivané standardy:

m SABLE
m SSML
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m Otevfeny standard pro prozodické znackovani textu.
m Vyvoj zapolat v 2. poloviné 90. let
m aplikace XML/SGML
m snaha o zkombinovani 3. zna¢kovacich jazykl pro syntézu
feli:
m SSML — Speech Synthesis Markup Language (W3C, 1999).
m STML — Spoken Text Markup Language(CSTR Edinburgh
University, Lucent Technologies, 1997)

m JSML — Java Synthesis Markup Language (Sun
Microsystems, 2000)


http://www.bell-labs.com/project/tts/sable.html
http://www.w3.org/TR/speech-synthesis11/
http://www.bell-labs.com/project/tts/stml.html
http://www.w3.org/TR/jsml/
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Zakladni znacky
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m SABLE - kofenova znatka
m DIV

m SlouZi k ¢len&ni dokumentu na odstavce a véty.
m Typ &asti dokumentu uréuje atribut type.

<DIV TYPE="paragraph"> ... </DIV>

m prozodické znacky:

EMPH — zdirazn&ni &asti promluvy
PITCH — vyska promluvy
VOLUME - drovefi hlasitosti
RATE — rychlost

BREAK — pauza
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m Popis mluvéiho:
m element SPEAKER:
m AGE - v&k mluvtiho (older, middle, younger, teen, child)
B GENDER - pohlavi (male, female)
® NAME — jméno mluvtiho, zavislé na TTS — TTS musi
daného mluvéiho znét.

m Fonetické:
m PRON - foneticky pFepsanad promluva, lze pouZit IPA.
m SAYAS — zpiisob fonetického prepisu (datum, telefon, url,

postovni adresa,. . .)
m LANGUAGE - jazyk promluvy.



SABLE

Ukazka
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<SABLE>
<DIV TYPE="paragraph">
<VOLUME LEVEL="quiet">Sepot</VOLUME>
<VOLUME LEVEL="medium>
<RATE SPEED="fast">Rychla vé&ta.</RATE>
<PITCH BASE="+507%">
Vysoko posazenad véta
</PITCH>
</VOLUME>
</DIV>
</SABLE>
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m Otevfeny standard W3C
m Vyvoj zapotat koncem 90. let.

m Aplikace XML.

m Soudast rodiny W3C Voice Browser Activity
m Aktudlni verze 1.0 (za¥i 2004)


http://www.w3.org/TR/speech-synthesis11/
http://www.w3.org/Voice

SSML

Zakladni znacky
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m kofenovy element speak
m strukturni elementy:

m p — odstavec

m s — véta
m fonetické:

m say-as — zpusob fonetického p¥episu.

B typ textu (telefon, URI, &islo, ...)

m phoneme — foneticky p¥epis dané promluvy

m sub — substituce — nap¥. ptepis zkratek, ...
m popis hlasu:

m voice — popis hlasu, kterym se ma text p¥etist (pohlavi,

vek, ...)
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m Prozodické znakovani:

m emphasis — zdlraznéni &asti promluvy
m break — pauza
m prosody — ovliviiuje zdkladni prozodické jevy:
m vlastnost dana atributem — pitch, rate, duration, volume

m Dalsi viz specifikace


http://www.w3.org/TR/speech-synthesis11/

SSML

Ukazka
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<speak version="1.0"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/10/synthesis"
xml:lang="en-US">
<voice gender="male" age="18">
<p>
<prosody rate="1">I don’t</prosody>
<break time="1s"/>
<prosody rate="0" pitch="x-low">speak Japanese.
</p>
</voice>
</speak>
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