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Co je web service

« W3C WS-ARCH: ,Webova sluzba je softwarovy
system zkonstruovany k podpore interakce mezi
Stroji pres sit. Ma rozhrani popsane ve strojove
zpracovatelnem formatu (specificky WSDL).
Ostatni systemy interaguji s webovou sluzbou
zpusobem predepsanym jejim popisem za
pomoci SOAP zprav, typicky dopravovanych
pouzitim HT TP s XML serializaci v soucinnosti s
ostatnimi webovymi standardy.”
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WSDL

<complexType name="Clovek">

<element name="jmeno"” type="xsd:string" />

<element name="vek" type="xsd:integer" />

<{complexType=

<operation name="

<inpul message="rodneCisloMsg" />

zoulput message="clovekMsg" />

<{operation=

SOAP x

<soap:body>

<najdiCloveka>
<rodneCislo>651002/3810</rodneCislo>
</najdiCloveka>

<fsoap:body>
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<soap:body>

<najdiClovekaResponse>
<jmeno>Josef Novak</jmeno>
<vek>40</vek>
</najdiClovekaResponse:>
<fsoap:body>



Vyhody a nevyhody Web Services

* vyhody vyplyvaji z XML

« zadné problemy s cestinou nebo i118n, diky XML
—vse v UTF-8 nebo UTF-16

* nezavislost na programovacim jazyku, objektove
orientovanosti, platformeé

* nizka vstupni bariera

* vhodné pro loosely coupled systemy — klient a
server o sobe temer nic nepredpokladaji

* nevyhoda — parsovani XML je drahé/pomalé
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Anatomie URL

web je tvoren dokumenty adresovanymi URL
(Uniform Resource Locator)

protocol.//user@host:port/path?querytfragment

query ma mit tvar (podle HTML4)
— kytka=pampeli% C5%A1ka&kytka=zvonek
— nebo oddeleny stredniky ci libovolny

kédovani Ceskych znaku nelze urcit, tj. nelze
ceskeé znaky spolehlive predavat

informace pro aplikaci na strane serveru Ize mit
v path i query

delka URL je omezena na cca 4 kB
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Historicky vyvoj ze strany WWW

* 1. krok — HTTP metoda GET s URL parametry

— omezeni na 4kb
GET /prog?a=1&b=Pepa+Novak HTTP/1.0

« 2. krok — metoda POST s URL parametry
— omezeni ha pouze pary retézcu
— stale problémy s kddovanim znaku

POST /prog HTTP/1.0
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: 16

a=1&b=Pepa+Novak
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Historicky vyvo] SOAP

3. krok — metoda POST s XML v téle
« strukturovana data, typovana data

+ stejny napad melo vice lidi a firem, vznikly XML-RPC,
WDDX, XMl a dalSi

« odr. 1998 Microsoft a IBM tvorili SOAP (Simple Object
Access Protocol)

« SOAP byl myslen jako RPC pomoci XML a HTTP
« r. 2000 prijato W3C SOAP 1.1 jako Note
* r.2003 vydalo W3C SOAP 1.2 jako Recommendation

* r. 2004 WS-Interoperability www.ws-i.org vydalo
BasicProfile 1.0
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Pozadi - RPC

 distribuovane systemy komunikuji zasilanim zprav
 vhodna abstrakce — RPC - Remote Procedure Calls

« napr. DCE RPC, SUN RPC, ...

* synchronni volani pozadavek-odpoved
— volana procedura, parametry predavané hodnotou
— navratové hodnoty

« |IDL — Interface Definition Language
» klient a server stubs
— volané jako bézné funkce v daném prog. jazyce

— zajistuji marshalling/serializaci, komunikaci,
unmarshaling/deserializaci

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006



Komunikace v distribuovanych
systemech

* Z hlediska synchronnosti

— synchronni — volajici strana zastavi a ceka, dokud
nedostane odpoved

— asynchronni — volajici strana pokracuje v praci, na
prichod odpovédi je upozornéna
* z hlediska zajisteni doruceni zpravy
— transientni (pomijiva)
— persistentni (vytrvala)

« webové sluzby obvykle pouzivaji transientni
synchronni komunikaci, ale Ize pouzit vSechny
kombinace
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Pozadi - RMI

 distribuované objektove-orientovane systemy
potrebuji predavat parametry odkazem

 distribuovany objekt ma stav a metody —
interface, a implementaci

 Remote Method Invocation
« napr. CORBA, Java RMI|, DCOM
* binarni protokoly, Object Request Broker

« Java RMI umi predat objekt — stav |
Implementaci metod
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Pozadi - SOA

 RMI funguje jen v systémech pod centralni
spravou, neskaluje na Internet-size
— synchronni komunikace neskaluje
— tight coupling, verzovani a evoluce jsou obtizné
— distribuovanost nelze schovat (partial failure)

« SOA — Service Oriented Architecture

— sluzby maji definovany interface

— interface je popsan zpravami, ne operacemi na
datovych typech

— sluzby Ize nalézt (napr. v adresari)
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SOA (2)

* rozdil mezi OO a SOA
— prehravac CD poskytuje sluzbu prehrani CD
— ruzna kvalita sluzby ve walkmanovi nebo HiFi
Vezi
— v objektove-orientovanem pristupu by kazde

CD bylo dodano s vlastnim prehravacem, ze
ktereho by neslo vyjmout

« SOA patrné lepe odpovida zpusobu, jimz
jsou organizovany lidské aktivity
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Co jsou SOAP Web Services

 technologie pro vzdalene volani procedur
pomoci vymeny XML zprav
* {ri Casti
— komunikacni protokol SOAP (Simple Object
Access Protocol)

— popis sluzby ve WSDL (Web Service
Description Language)

— vyhledani sluzby (UDDI,WSIL)
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Vyvoj SOAP

SOAP - komunikacni protokol webovych
sluzeb

zacal jako XML-based RMI — Simple
Object Access Protocol

definoval vlastni typovy systém — zdroj
problému s kompatibilitou

az pozdeji se zacal pouzivat podle zasad
SOA a s typovym systemem XML Schema

tj. Ize ho pouzit dobre i spatne
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URI

« URI (Universal Resource ldentifier)
— URL (Universal Resource Locator)
— URN (Universal Resource Name)

* URL urcCuje zdroj jeho umisténim, napfr.
http://www.nekde.cz/cesta/soubor.html

 URN urcCuje zdroj jeho jménem, napr.
urn:isbn:628361298, ed2k:0b366¢c8e95b43

 URI jsou celosvetove jedineCna - nekoliduji

« I URL pouzita jako URI nemusi odkazovat na existujici
zdroj !

* [RI (Internationalized Resource Identifier) smi obsahovat
libovolné UNICODE znaky, URI jen ASCII znaky, je
definovan prevod IRl na URI (RFC3987)

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006 16



Rychlokurz XML

XML je znackovaci jazyk se stromovou
strukturou, prave jeden koren, tagy,
atributy, texty

<?xml version=*1.0" encoding=“UTF-8” ?>
<!l-- komentar -->
<koren atribut=“hodnota atributu” dalsi=“1&It;1” >
<vnoreny_tag id=“tady” />
nebezpecné znaky: &lt; &gt; &amp; &quot; &apos;
<I[CDATA[ < > & | b
</koren>
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XML Namespaces

zabranuji kolizim stejnych jmen pro ruzné véci
tyka se jmen tagu i atributt

qualified names — prefix:localpart

prefix je mapovan na URI

vyznamne je URI, ne prefix — dva prefixy mapované
na stejne URI definuji stejny jmenny prostor

mapovani provedeno atributem
xmins:prefix="<URI/>"

default namespace atributem xmins="<UR/>"
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XML Namespaces (2)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<koren xmins:umelecky="urn:Michelangelo*
xmins:pohlavni="http://www.sex.cz/"

xmins:divadelni="http://www.divadlo.cz/hra"

xmins: =
xmins:u="urn:Michelangelo*
xmins="http://urad.cz/akta" >

Tohle jsou ruzné tagy:

<umeélecky:akt> obraz </lumélecky:akt>
<pohlavni:akt> styk </pohlavni:akt>
<divadelni:akt> déjstvi </divadelni:akt>
< :akt> pohreb </ :akt>

<akt> uredni papir </akt>

Tohle jsou stejné tagy:

<umeélecky:akt> obraz </umélecky:akt>
<u:akt> zase obraz </u:akt>

</koren>
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XML Schema

« norma pro definici datovych struktur a datovych
typu v XML

* typy:
— simple types
 atomic types (string, byte, integer, long, double, boolean,
base64Binary, date, duration, ...)

* list types (pole)
* union types (variantni typy)
« derived types (vzniklé omezenim, napr. Ciselny interval)

— complex types (slozené typy)

« parsery XML umi kontrolovat vuéi konkrétnimu

Schema pri nacitani dokumentu
15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006
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15.10.2006

Built-in Datatype Hierarchy

anysimpleType

|all complex types

|duratiun||dateTime||time||date||g¥earMDnth ”gYear||gMDnthDay||gDayHgMDnth|

|bDDlean||ba5EE4Binary HhexBinary||leat| |duuble||anyURI||QHame||HOTATIOH|
string decimal
|nDrmalizedString | integer

EEEEE] |nDnPDsitiveInteger ||lung¢|nDnHegativeInteger |

|language||HamE| |HMTOKEH| |negative1nteger ”int||unsignedLDng Hpnsitivelnteger
T

I
|HCHamE||HMTD%EHS| |short | junsignedint |

ID IDREF ENTITY byte [lunsigned3hort
g B e [eyte]| |
1 1
|IDR£FS||EHTI&IES| |unsignedByte
ur types ——— deriwved by restriction
built-in primitiwve types —mm==e== derived by list
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XML Schema (2)

<schema xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:impl="urn:mojedata™
targetNamespace="urn:mojedata™ >
<l- slozené typy -->
<complexType name="Adresa">
<sequence>
<element name="ulice" type="xsd:string"/>
<element name="cislo" type="xsd:long"/>
<element name="mesto" type="xsd:string"/>
</sequence>
</complexType>
<complexType name="0Osoba">
<sequence>
<element name="jmeno" type="xsd:string"/>
<element name=, narozeni" type="xsd:dateTime"/>
<element name="adresa" type="impl:Adresa"/>
</sequence>
</complexType>
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XML Schema (3)

<l-- iselny interval - integer omezeny na 10000 az 99999 -->
<simpleType name="mylnteger">
<restriction base="xsd:integer">
<mininclusive value="10000"/>
<maxlinclusive value="99999"/>
</restriction>
</simpleType>

<l-- vy€et - string omezeny na vyjmenované hodnoty -->
<simpleType name="ovoce">
<restriction base="xsd:string">
<enumeration value="jablka"/>
<enumeration value="hrusky"/>
<enumeration value="banany"/>
</restriction>
</[simpleType>
</schema>

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006
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SOAP — Simple Object Access
Protocol

* neni simple ©

* umoznuje vzdalene volat funkce

« HTTP protokol prenese XML zpravu

« zprava popisuje volanou funkci a jeji parametry

 Jako odpoved prenese HTTP zpet opet XML
zpravu reprezentujici vysledna data

 teoreticky nemusi byt HTTP (ale SMTP, FTP,
JMS, MQSeries, ... ), muze byt jen jednosmérny
prenos
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SOAP (2)

 priklad — mejme funkci (operaci)
boolean jePrvocislo(long cislo)
* typy boolean a long jsou z XML Schema

* operace musi byt svetove jedineCne
pojmenovana, proto je v namespace, treba
urn:mojeURI
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SOAP request

POST /HTTP/1.1

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 411

Connection: close

SOAPAction: ""

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://[schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:ns1="urn:mojeURI">
<SOAP-ENV:Body>
<ns1:jePrvocislo>
<cislo>1987</cislo>
</ns1:jePrvocislo>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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SOAP response

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 433

Connection: close

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://[schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:ns1="urn:mojeURI">
<SOAP-ENV:Body>
<ns1:jePrvocisloResponse>
<vysledek>true</vysledek>
</ns1:jePrvocisloResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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SOAP (3)

* nazev hlavniho tagu ve volani = nazev
operace

* nazev hlavniho tagu v odpovedi = nazev
operace + Response

* nazvy vnorenych tagu = nazvy vstupnich
popf. vystupnich parametru operace

 existuji tzv. Faults, obdoba vyjimek v Jave
a C++
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SOAP fault

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://[schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:ns1="urn:mojeURI">
<SOAP-ENV:Body>
<SOAP-ENV:Fault>
<faultcode>SOAP-ENV:Client</faultcode>
<faultstring>Neplatny vstup</faultstring>
<detail>
<ns1:Vyjimka>
<duvod>cislo musi byt &gt;= 2</duvod>
<cislo>-3</cislo>
</ns1:Vyjimka>
</detail>
</SOAP-ENV:Fault>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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WSDL — Web Service Description
Language

popisuje rozhrani sluzby

jména operaci, jména a typy parametru a navratovych
hodnot

kde a jak sluzbu volat — HTTP/HTTPS, port, stroj, URL
WSDL je jako *.h v CéCku, interface v Javé, nebo IDL
nepopisuje semantiku, pouze syntaxi

zcela stacCi pro volani sluzby, automatizovane nastroje z
néj umi vygenerovat stub — zastupny kod pro volani ve
zvolenem prog. jazyku

WSDL 1.1 je W3C Note od roku 2001

WSDL 2.0 je W3C Candidate Recommendation od
brezna 2006
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struktura WSDL popisu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>

<definitions name="PrvniSluzba” targetNamespace="urn:mojeURI”
xmins="http://[schemas.xmlsoap.org/wsdl/“ ... >

<types>
... definice datovych typu ....

</types>

<message>
... definice komunikacénich zprav pomoci typu ...
</message>

<portType>
... definice operaci pomoci komunikacnich zprav ...
</portType>

<binding> ... ze se vola pres HTTP ... </binding>
<service> ... na jakém URL (stroji, portu) se vola ... </service>

</definitions>




WSDL - ukazka typu

<l-- fault element -->

<element name="Vyjimka">

<complexType>
<sequence>
<element name="duvod" type="xsd:string" minOccurs="0" maxOccurs="1" nillable="true"/>
<element name="cislo" type="xsd:long" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</sequence>

</complexType>

</element>

<l-- operation request element -->

<element name="jePrvocislo">

<complexType>
<sequence>
<element name="cislo" type="xsd:long" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</sequence>

</complexType>

</element>

<l-- operation response element -->

<element name="jePrvocisloResponse">

<complexType>
<sequence>
<element name="vysledek" type="xsd:boolean"” minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</sequence>

</complexType>

</element>




WSDL - zpravy

<message name="jePrvocisloRequest">
<part name="parameters" element="ns1:jePrvocislo"/>
</message>

<message name="jePrvocisloResponse">
<part name="parameters" element="ns1:jePrvocisloResponse"/>
</message>

<message name="VyjimkaFault">
<part name="fault" element="ns1:Vyjimka"/>
</message>

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006
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WSDL - operace

<portType name="Cisilka">
<operation name="jePrvocislo">
<documentation>Spocita, zda cislo je prvocislo</documentation>
<input message="tns:jePrvocisloRequest"/>
<output message="tns:jePrvocisloResponse"/>
<fault name="Vyjimka" message="tns:VyjimkaFault"/>
</operation>
</portType>

« jméno portType je v Javé pouzito pro nazev interface

* jméno operation je pouzito pro nazev funkce (v C) ¢€i metody (v Jave)

* input, output a fault odkazuji na zpravy definujici vstup, vystup, popf.
vyjimky

» v§echny tfi jsou nepovinné

v tagu documentation je popis lidskou reci, Ize pouzit jako komentar ve

vygenerovaném stubu
15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006 34




Pouziti WSDL

 typovy system SOAP zpusobuje problemy
— nepouzivat

» datové typy v ruznych jazycich jsou
nekompatibilni, kdezto XML zpravy jsou
vzdy stejne

* typovy systém XML Schema je spoleCna
puda pro vSechny programovaci jazyky

* je dobre pouzivat contract-first pristup —
vzdy zacinat od WSDL
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Styly WSDL

* historicky 4 styly WSDL
— RPC/encoded
— RPClliteral
— document/literal
— document/literal wrapped

* dnes se prosazuje doc/lit wrapped
« WS-I Basic Profile zakazuje RPC/encoded

« MS .NET podporuje pouze doc/lit wrapped
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RPC/encoded

e urcen pro volani operaci, vznikl pred dokoncenim XML
Schema a WSDL

 typova informace v SOAP zpravach
« zpravu nelze snadno validovat vu¢i XML Schema
» zdroj nekompatibilit

» umoznuje cyklické odkazy mezi prenasenymi objekty a
polymorfismus (j:Jablko misto j:Ovoce)

WSDL.: SOAP:

<soap:body>

<message name="myMethodRequest"> <myMethod>

<part name="x" type="xsd:int"/> <x xsi:type="xsd:int">5</x>
</message> </myMethod>

</soap:body>
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RPC/literal

* urcen pro volani operaci
* usetri typovou informaci ve zpravach
 stale nelze snadno validovat zpravy

* neumoznuje cyklické odkazy a
polymorfismus

SOAP:

: <soap:body>
WSDL: § . <myMethod>
<message name="myMethodRequest"> <x>5</x>
<part name="x" type="xsd:int"/> </myMethod>
</message> </soap:body>
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document/literal

* urcen pro prenos libovolneho XML, vCetne
atributu

* uSetfi typovou informaci ve zpravach
* obsah zprav Ize snadno validovat
* zmizel nazev operace !

WSDL.:

<types> SOAP:
<schema>
<element name="x" type="xsd:int"/> <soap:body>
</schema> <x>5</x>
</types> </soap:body>

<message name="myMethodRequest">

</m >
: vesvs_avgv? rooorreoor=ri | AKON 2006
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document/literal wrapped

» document/literal s nazvem operace

WSDL.:
<types>
<schema>
<element name="myMethod"/>
<complexType>
<sequence>
<element name="x" type="xsd:int"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
</types>
<message name="myMethodRequest">
<part name="parameters” element="myMethod"/>
</message>

SOAP:
<soap:body>
<myMethod>
<x>5</x>
</myMethod>
</soap:body>

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006
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Zmeny WSDL

« zmena WSDL je zmenou rozhrani sluzby

» pokud je zpetne kompatibilni (pridani
operaci), lze ponechat namespace

* pri zmene stavajicich operaci je
doporucovano zmenit namespace

* pak je mozno provozovat i vice verzi
stejne sluzby na stejném URL, {].
obsluhovat stare i nove klienty
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Pomnéenka pro WSDL

* pouzivejte jen wrapped document/literal !
 zacinejte vzdy od WSDL, nikdy od
funkce/metody v nejakem programovacim
jazyce ! (Java2WSDL je Spatnost)
* proC ? protoze
— datové typy nejsou prenositelné mezi ruznymi
programovacimi jazyky
— XML je prenositelné mezi riznymi prog.
Jazyky
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WS-

 specifikace SOAP 1.x a WSDL 1.1 jsou misty
vagni, potize s interoperabilitou

 vznikla organizace WS-1 Web Services
Interoperability Organization www.ws-i.org

« BasicProfile 1.0 (2004) a 1.1 (20006) vyjasnuje
sporna mista a zakazuje nektere rysy

* napr. zakazuje SOAP encoding, DTD nebo
Processing Instructions v XML, vyzaduje WSDL
1.1 a SOAP 1.1

« Basic Security Profile je ve vyvoji
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Nastroj gSOAP

autor Robert van Engelen, Florida State University,
Genivia Inc.

nejrychlejsi, nejoblibenejsi pro akademicke pouziti,
zdarma

optimalizovani na vykon — napr. zasobnik syntaktickych
analyzatoru pro konkrétni zpravy, minimalizace
kopirovani v pameti, atd.

generator zdrojovych kodu pro C/C++

program wsdl2h z WSDL popisu sluzby vygeneruje
specialni .h soubor

program soapcpp2 z .h vygeneruje stub v C nebo C++
Ize z .h vygenerovat WSDL popis sluzby
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Nastroj] Apache Axis

« projekt z rodiny Apache, zdarma, Java
e soucasti
— knihovny pro komunikaci
— nastroj WSDL2Java
— nastroj Java2WSDL
— servletova aplikace pro umisteni serverove Casti sluzby

« umoznuje sestavit SOAP volani dynamicky, ale je 9-12x
(IBM 1.4) resp. 13-15x (SUN 1.5) pomalejsi nez gSOAP

* (243 resp. 163 versus 2060 msg/s na Pentium4 2.5GHz)
* (310 resp. 230 versus 3600 msg/s na AMD FX-53)
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Vyhledavani sluzeb

* umisteni sluzby je popsano ve WSDL
* jak vSak nalezneme WSDL ?
 muzeme ho od nékoho dostat

* muzeme ho vyhledat

 UDDI — Universal Description, Discovery
and Integration

 WSIL — Web Service Inspection Language
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UDDI

iniciativa z roku 2000 publikovana na uddi.org

centralizovany seznam sluzeb (white pages,
yellow pages) s vyhledavanim i podle oboru

verze 2 v roce 2001, verze 3 v roce 2002
verze 3.0.2 jako OASIS standard v roce 2005

verejneé UDDI rejstriky (IBM, Microsoft, SAP)
vypnuty v lednu 2006

vétSina zaznamu verejného UDDI byla Spatnych
velmi obecné (tModels), jako seznam webovych
sluzeb neprilis prakticke

nejdriv vyber sluzby, pak obchodniho partnera
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WSIL

* jednoduchy XML format pro seznam
webovych sluzeb dané instituce

* IBM a Microsoft, listopad 2001
» soubor http://nekde.com/inspection.wsil

* nejdriv vyber obchodniho partnera, pak
sluzby
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http://nekde.com/inspection.wsil

WS-* dzungle

 existuje pres 30 dalsich a soupericich
dodateCnych specifikaci

« WS-Addressing, WS-Eventing, WS-
Transfer, WS-Policy, WS-
ReliableMessaging, ....

* maji smysl ve slozitych enterprise
systemech

 pro jednoduché Internetove aplikace
mnohdy staci XML-over-HTTP nebo REST
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WS-*

WS-Addressing

— pridava do SOAP hlavicky informace obdobné e-
mailovym From:, To:

WS-Policy a WS-SecurityPolicy

— ramce pro popisy vlastnosti, ktere nejde popsat ve
WSDL

WS-Transfer
— obdoba protokolu HTTP nad SOAP, umoznuje
operace Get, Put, Create

« WS-Eventing (MS), WS-Notification (IBM)

— zasilani udalosti, budou spojeny do nové specifikace
WS-EventNotification

15.10.2006 Web Services, DATAKON 2006 50



Plain Old XML

e amazon.com ma dveé rozhrani ke sluzbam
— SOAP — 20% provozu
— jednoduché XML dotazy — 80% provozu

« XML+HTTP poskytuji vSechna prostredi

« SOAP+WS-* potrebuji spec. nastroje

* webovym aplikacim staci XML+HTTP

« podnikové aplikace potrebuji SOAP+WS-*
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REST

 REpresentational State Transfer

« styl architektury webovych aplikaci

» veskera informace v pozadavku, bezestavovost
* Roy Fielding, disertace, rok 2000

* webovy zdroj je XML adresovane pres URI

« HTTP metody PUT,GET,POST,DELETE

« zdroje jsou podstatna jmena, metody slovesa
 Skaluje velmi dobre
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REST versus SOAP

SOAP sluzba pro zjisteni teploty
— operace getTemperature
— parametr ,city”

REST sluzba generujici odpovédi pro ruzna URL
obsahujici mésta

— http://pocasi.cz/teplota/Brno

— http://pocasi.cz/teplota/Praha

WSDL 2.0 umoznuje popsat i REST sluzby s parametry
v URL

zdroje orientované na cinnost se lepe vyjadruji jako
webove sluzby, zdroje poskytujici data se lepe vyjadruji
pomoci REST
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Grid, OGSA

« Grid je infrastruktura pro sdileni zdroju nepodléhajicich
centralizované sprave

e problemy s heterogenitou prostredi
 OGSA - Open Grid Services Architecture

— grid zalozeny na webovych sluzbach
— potrebuje spravu zivotniho cyklu a stavu
— potrfebuje notifikace

* 1. verze — OGSI — webove sluzby jako objekty

« 2.verze — WSRF — webove sluzby + WS-Resources
» sluzby jsou bezestavoveé, zdroje maji stav a cyklus
3. verze — slouCeni s WS-Transfer/WS-Eventing
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Bezpecnost

« SOAP a WSDL ji neresi
e na transportni vrstvé — HTTP nad SSL

— rychlé, funkcni, odzkouSené
— nelze zpéetne prokazovat, co kdo zaslal
— pouze dva komunikujici body

* na urovni zprav — XML Encryption, XML Signature
— lze podepisovat
— |ze budovat fetézce zpracovatelu zprav
« WS-Security
— integrace s PKI, Kerberos, hesly, ...
— zatim neusazena technologie
— nelze popsat ve WSDL, je treba WS-Policy, WS-SecurityPolicy
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Co jsou tedy webove sluzby ?

» Z pohledu webu a jeho aplikaci
— dulezité jsou HTTP, XML, adresovatelnost URI
— SOAP je nadbyteCnou komplikaci

» z pohledu enterprise aplikaci

— dulezité je SOAP pro jeho hlaviCky a
nezavislost na transportnim protokolu
— HTTP neni nutne

* shoda — strojova interakce pomoci XML
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ESB

* Enterprise Service Bus

* pojem zaveden v prosinci 2002 v
predpovedi firmy Gartner na rok 2003

« pokud vsechny enterprise aplikace jsou
sluzby, Ize je propojit sbernici pro zasilani
Zprav

* obchodni procesy jsou dany a meneny
nastavenim ESB, ne zménami sluzeb

« vetsi flexibilita propojeni sluzeb
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WSBPEL

Web Services Business Process Execution
Language

nastupce BPEL4WS (2002) od IBM, MS, BEA

jazyk (zalozeny na XML) pro zapis procesu
volajicich webove sluzby

orchestrace webovych sluzeb

promenne, programovaci struktury (if-then-
elseif-else, while, paralelismus), fault-handlers,
event-handlers, compensation-handlers

pro vykonani potrebuje BPEL engine
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Semantic Web Services

e ,Sémanticky web je rozsireni soucasného
webu, ve kterém je informacim prirazen dobre
definovany vyznam, coz umozni lidem a
pocitacum lepe spolupracovat”

* Tim Berners-Lee (vynalezce WWW) et al,
Scientific American, 2001

* vSechna data na webu budou semanticky
oznackovana a tudiz pristupna strojovemu
Zpracovani

* postupy sem. webu lze aplikovat | u webovych
sluzeb
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Ontologie

* pojem z oboru umelé inteligence

« vyslovny formalni zapis konceptualizace

« konceptualizace je systém pojmu modelujici
urcitou cast sveta

« jazyk W3C OWL umoznuje zapisovat ontologie
jako soubory trid, individui a vlastnosti

« semanticky web je spis ,logicky web”

« pri omezeni na logiku DL (Description Logic) Ize
automatizovane odvozovat
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Semantic Web Services (2)

* soucasne (konkurujici si) aktivity
— WSMO — Web Services Modeling Ontology

— WSDL-S — WSDL s moznosti pridavat
sémantické odkazy

— OWL-S (OWL for Services)

* muze znacné vylepsit automatizované
vyhledavani webovych sluzeb

 ve fazi vyzkumu
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Konec

* Dokumentace viz Google, hesla gSOAP,

Apache Axis, WSDL, SOAP atd.
* Dekuji za pozornost
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