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Pajek

» Slovinsky program, vyvoj od roku 1996

* V slovinCine pajek znamena pavuk

 Program na analyzu a vizualizaciu
(velkych) sieti

- molekuly v chémii, interakCné siete proteinov, internetovej siete,
citacné siete, dolovanie dat...

- priklady velkych sieti: http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/data/
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http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/data/

Pristup prace s velkymi sietami
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Ciele programu Pajek

» UlahcCit predstavivost pomocou
(rekurzivnej) dekompozicie velkych sieti
na mensie

* Poskytnut uzivatelovi vykonné
vizualizacne metody

* Implementacia vybranych efektivnych
algoritmov na analyzu velkych sieti
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Clenenie programu

 Networks

- Siete, s ktorymi pracujeme, pripadne uz upravene siete

e Partitions

- Ktory vrchol ku ktorej skupine vrcholov patri

 Vectors

- Kazdy vrchol méze obsahovat niekolko Ciselnych atributov

e Permutations

— Preusporiadanie vrcholov
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Clenenie programu

e Cluster

— Podmnozina vrcholov

* Hierarchy

— Hierarchicky usporiadané vrcholy
Root
g1 g2
g11 g12 v5,v6,v7
vi,v2 v3,v4
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Draw % .

» Vykreslovanie grafu, particie alebo E‘— -
vektoru WA
» Automatické usporiadanie grafu Eon
» Otadanie, zoom, ofarbenie, zobrazenie
popiskov 1518
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Net

e Transformacia siete

- Pridanie/odobratie/Uprava uzlov/hran
- Redukcia grafu — odstranenie vrcholov a hran podla stupna

— (Generovenie sieti v Case

 Nahodne generovane siete

- Jednoduché, Erdos-Renyi, acyklicke, (ne)orientovaneé...

e Hierarchicka dekompozicia ° >.
e Cesta med2| dvoma vrcholml

7 10
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 Prienik
e Rozdiel

» Zjednotenie riadkov (sieti) Ty v
|

* Hladanie fragmentov jednej siete, v ingj
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Partition

» \VVytvorenie konstantnej particie siete
- VSetky vrcholy v jednej particii

* VVytvorenie nahodnej particie

— Vrcholy su nahodne rozdelené

» Kanonicka particia

* Transformacia particie

- do siete, permutacie, klastru, vektoru, hierarchie
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Partitions

* Minimum/maximum dvoch particii
* Spojenie dvoch particii
* Prienik

wh vh

v Wy

W
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Vector

» \/ytvorenie konstantneho vektoru

» Extrakcia podvektora z daného vektora
* \Vytvorenie particie/permutacie z vektora
* Transformacia vektora pomocou funkcie

- Ln, exp, mocnina, prenasobenie konstantou, normalizacia,

invertovanie hodnot...
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Vektor - priklad

» Akteri grafu zluceni do uzlov podla krajiny
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*prevzaté z diplomovej prace Tomasa Gregorovica
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Vectors =
- Scitanie/od¢itanie vektorov | s
« Nasobenie/delenie D
 Linearna regresia

e Minimum/maximum

e Transformacia

- Kartezianska < polarna
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Permutation
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« Nahodna qr -

e |dentita

e Inverzna il
» Zrkadlovo obratend e
* \VVytvorenie particie/vektoru z permutacie -
10 Q0 “mivadl
e v A
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Permutations :

» Flzia permutacii =L/ C

— Pridanie druhej permutacie na koniec prve; | LAl
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Cluster

» VVytvorenie prazdneho/kompletneho
Klastra

» \/ytvorenie particie z klastra

I:lﬂ 1]
vih
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Hierarchy

 Extrakcia klastra

» VVytvorenie siete/permutacie/klastra z
hierarchie
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Zhrnutie

* Program zvlada aj grafy s milionmi vrcholov
(3.6M) pomerne rychlo, zalezi vSak aj od
aplikovanej funkcie

* Program zamerany najma na funkcionalitu

* Funkcionalita je dobre popisana v manuali
programu

* Program uspesne pouzil Tomas Gregorovic
pri analyze socialnej siete CouchSurfing s
viac ako 370000 uzivatelskymi profilmi.

— https://is.muni.cz/th/139855/fi_m/dp.pdf
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