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e Dvé varianty ukonceni:
e Samotnym vldknem
® pthread exit ().
e Navrat z hlavni funkce vldkna.
e Jinym vldknem
® pthread kill ()
® pthread cancel ()
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pthread_cancel ()

pthread_cancel () posle danému vldknu notifikaci, aby se
ukoncdilo.

Vlakna mohou mit nastaveny dva riizné typy kancelace:
e PTHREAD_CANCEL_DEFERRED — vldkno je ukonceno pouze v tzv.
kancela¢nich bodech (default).
e PTHREAD_CANCEL_ASYNCHRONOUS - vldkno je ukonceno
okamzité.
Déle vlakna mohou kancelaci odmitnout
PTHREAD_CANCEL_DISABLE, opétovné prijmout kancelaci jde
pomoci PTHREAD CANCEL_ENABLE.

Typy kancelace nastavime pomoci pthread_setcanceltype ().

PFijmout/odmitnout kancelaci Ize pomoci
pthread setcancelstate().
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Kancelaéni body

e Kancela¢ni bod je volani funkce, ve které mize byt vlidkno ukonceno,
je-li typu PTHREAD CANCEL_DEFERRED.
e Zakladni kancelaéni body jsou:
e pthread_testcancel () — pouze zjisti, zda nebylo signalizovano
cancel
e pthread_setcancelstate () — pokud ménime stav

z PTHREAD_ CANCEL_ DISABLE na PTHREAD_ CANCEL_ ENABLE, je
volani kancelaénim bodem.

e Dalsi kancelaéni body:

e pthread cond_wait (), pthread cond_ timedwait (),
pthread_join(), sem_wait () (pouze z knihovny pthreads,
pokud je poskytnuta knihovnou libc, neni to kancelaéni bod!).

e VétSina funkci 1ibe (zejména 1/O funkce), je vhodné konzultovat
dokumentaci.
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Priklad na kancelaci

#include <pthread.h>

void =

foo (void *arg)

{

int
main ()

int old;
pthread setcanceltype (PTHREAD CANCEL_DEFERRED,
while (1) {

pthread testcancel();

}
return NULL;

pthread t t;
pthread_create (&t, NULL, foo, NULL);
pthread cancel(t);

return O;

&old) ;
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Cleanup Push/pop

e Co délat v pripadé, ze vlakno, kterému posilame cancel, zrovna drzi
néjaky zamek?
e pthread_testcancel () rovnou vldkno ukondi, nelze pouzit pro
test a pripadné zdmek odemknout.
e Push/pop
e VIdkno ma zasobnik funkci, které se maji provést v pfipadé kancelace.
e pthread_cleanup_push () pfida specifikovanou funkci na vrchol
zasobniku.
e pthread_cleanup_pop () odebere funkci z vrcholu zasobniku
(Ize Fict, zda funkci rovnou provést).
o Nékteré implementace pthreads hlidaji parovani push/pop pomoci
maker a ke kazdému push v kazdé funkci musi byt odpovidajici pop!
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Priklad na cleanup

#include <pthread.h>

pthread mutex t lock;

void *

foo (void *arg)

{

int
main ()

int old;
pthread_setcanceltype (PTHREAD CANCEL DEFERRED, &old);
pthread_cleanup_push (pthread mutex_unlock, &lock);
pthread mutex lock (&lock) ;
while (1) {

pthread testcancel();
}
pthread cleanup_pop(l); /*execute unlockx*/
return NULL;

pthread t t;
pthread create (&t, NULL, foo, NULL);

pthread_cancel (t);
return O;
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Start vldkna

pthread create () funkci miizeme predavat atributy pro nové
vytvarené vlakno.
Atributy ovliviiuji tfi zakladni oblasti:

e Osamostatnéni vldkna

e Nastavovani priorit planovace
e Nastaveni zasobniku

Datovy typ atributu pthread_attr_t.
Inicializace pthread_attr_init ().

ZruSeni pthread_attr_destroy ().
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Start vldkna — osamostatnéni

Osamostatnéné vlakno uvolni vSechny své zdroje jakmile skondi.

Neosamostatnéné vladkno je uvolni az pti zavolan{
pthread_ join().

Implicitné je kazdé vlakno neosamostatnéné.
pthread_attr_setdetachstate () nastavi vldkno

osamostatnéné (PTHREAD_CREATE_DETACHED) nebo
neosamostatnéné (PTHREAD_CREATE_JOINABLE).
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Priklad osamostatnéni

#include <pthread.h>

void
foo (void * arg)
{
return NULL;
}

int

main (void)

{
pthread t t;
pthread attr_ t attr;

pthread_attr_init (&attr);
pthread attr setdetachstate(&attr, PTHREAD CREATE_DETACHED) ;

pthread create (&t, &attr, foo, NULL);
pthread_attr destroy (&attr);
return O;




Atributy funkci pthread knihovny
oce

Start vlakna — nastaveni priority planovace

e Pro vldkna lze do jisté miry ovlivnit zplsob planovani.
o Lze nastavit tfi zakladni pravidla planovani:

e SCHED_OTHER — vldkno je planovano dle standardniho jaderného
planovace.

e SCHED_FIFO — vldkno je planovano dokud samo neskondi,
nezablokuje se nebo neni zruseno.

e SCHED_RR - vldkno je planovano dokud samo neskondi, nezablokuje
se, neni zruseno nebo nevyprsi pridélené ¢asové kvantum.
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Start vlakna — nastaveni priority planovace

Pro pravidla Ize dale nastavit prioritu.

Abychom mohli prioritu planovani olivnit, je tfeba nastavit explicitni
planovani na PTHREAD_ EXPLICIT SCHED:

e pthread_attr_ setinheritsched()

Nastaveni priority blizké realtime priorité (SCHED_FIFO,
SCHED_RR) mize udélat pouze proces s pravy administratora.

Realtime procesy maji prednost pred ostatnimi.
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int

main (void)

{
pthread t tl1, t2, t3;
pthread attr_t attr;
struct sched param param;
long res;

memset (&param, 0, sizeof (param));

pthread_attr_init (&attr);

pthread attr_ setinheritsched(&attr, PTHREAD EXPLICIT SCHED) ;

pthread attr_setschedpolicy(&attr, SCHED_FIFO) ;
param.sched priority = 10;
pthread_attr_ setschedparam(&attr, &param);

pthread create(&tl, &attr, foo, NULL);
param.sched priority = 20;

pthread attr_setschedparam(&attr, &param);
pthread create (&t2, &attr, foo, NULL);
param.sched priority = 30;
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Priklad nastaveni priorit planovace
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pthread attr_ setschedparam(&attr, &param);
pthread create (&t3, &attr, foo, NULL);
sleep(2);

quit = 1;

pthread join(tl, &res);

printf ("Thread with_prio_10_%1d\n", res);
pthread_join(t2, &res);

printf ("Thread with_prio_20_%1d\n", res);
pthread_join(t3, &res);

printf ("Thread with_prio_30_%1d\n", res);
return 0;
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Vystup prikladu

Thread with prio 10 39930000 iterations
Thread with prio 20 65870000 iterations
Thread with prio 30 103812132 iterations
Poznamka:
e Vynechani volani usleep () ma za nasledek takrka zablokovani
systému.
e 7 tohoto divodu je povoleno nastavit realtime priority pouze
administratorskym procesiim.

e P¥i jejich programovani je nutno brat ohled na preempci ostatnich
procesil.
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Nastaveni zasobniku

Implicitni velikost zasobniku pro vlakno je v Linuxu 8 MB.

Chceme-li vytvorit 1000 vldken, pottebovali bychom 8 GB paméti jen
pro zasobniky vlaken.

Pthread knihovna umoznuje zménit velikost zdsobniku pro vldkno.
pthread attr_ setstacksize().

Je nutné nastavit velikost zasobniku tak, aby se na néj vesly lokanf
proménné vsech funkci, které se po sobé mohou zavolat. V opa¢ném
pfipadé obdrzime signdl SIGSEGV pri vstupu do funkce, jejiz
proménné se na zasobnik uz nevlezou. Chyba vypada na prvni pohled
dost zahadné!



© © N O G A W N =

Priklad nastaveni zasobniku
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#include <pthread.h>
#include <stdio.h>

void*
foo (void* arg)

{
return NULL;

}
int
main (void)
{
pthread attr t attr;
pthread t t;
pthread_attr_init (&attr);
pthread attr setstacksize (&attr, 65536);
pthread create (&t, &attr, foo, NULL);

pthread_ join(t, NULL);
pthread attr_destroy(&attr);

return O;
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