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Vlastni datové typy: opakovani

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Read, Show)

definuje parametrizovany typ binarniho stromu

unarni typovy konstruktor BinTree, ternarni dat. konstruktor
BNode :: a -> BinTree a -> BinTree a -> BinTree a,
nularni datovy konstruktor BEmpty :: BinTree a
deriving odvozeni instanci (nékterych typovych tfid)

na ziskavani hodnot datového typu je mozné pouzivat vzory

True
False

isEmpty BEmpty
isEmpty _

btValue (BNode v ) =v
btLeft (BNode _ 1 _) =
btRight (BNode _ _ r) =r

[
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Vlastni datové typy: zaznamy

V definici typu definujeme i funkce pro pristup k hodnotam.
data BinTree a = BNode { btValue :: a

, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
}

| BEmpty

deriving (Eq, Read, Show)

True
False

isEmpty BEmpty
isEmpty _

-— pattern match with record

foo (BNode { btValue = val, btLeft =1 }) = .

-- modify with record
constltree node = node { btValue = 1 }
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Typové aliasy

type Matrix a = [[a]l]

type String = [Char]

jen nové pojmenovani, lze zaménovat s plvodnim typem
az na drobné vyjimky: instance typovych t¥id
funguje napriklad map (map (+4)) matrix, kde
matrix :: Matrix Int

bez deriving

newtype Matrix a = M { unM :: [[a]] } deriving Show

v podstaté definice nového typu (jako data), ale musi mit pravé
jeden unarni datovy konstruktor

typové rozlisitelné

M (map (map +4)) (unM matrix)

rychlejsi nez data, dalsi rozdily s rozsitenimi GHC!

had rdmec kurzu: -XGeneralizedNewtypeDeriving
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Typové tridy: opakovani

class Eq a where
(==) :: a -> a -> Bool
(/=) :: a -> a -> Bool
a /= b =not (a ==b)

definuje funkce, jejichz implementace se lisi podle typu
(pFetézovani)

data Test = A | B Int

instance Eq Test where

A == A = True
(B X) == (B y) = x ==
== = False

instance typové tridy pro dany datovy typ
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Typové tridy v Prelude
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Typové tfidy: deriving

Automatické odvozeni instance typové tridy
jen nékteré zabudované:
Eq, Ord, Enum, Bounded, Show, Read
podminky kdy funguje a implementace zavisi na typové tridé

Ord: nejprve porovnani konstruktorl (podle poradi), pro stejné
konstruktory lexikografické porovnani hodnot v nich
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Datové typy Map a Set

asociativni mapy a mnoziny
moduly Data.Map a Data.Set soucasti bézné distribuce GHC
(balik containers)
Map k v
k je typ kli¢e, musi byt Ord
v je typ hodnoty
Set a, a musi byt Ord
logaritmické vkladani, odstranovani, zjistovani minima a
maxima
definuji mnoho funkci se stejnym nazvem jako Prelude

import Data.Map (Map)
import qualified Data.Map as Map

foo :: Integral i => Map k i -> Map k 1
foo = Map.filter even
teCka musi byt bez mezery, pristup k funkci v modulu
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http://hackage.haskell.org/package/containers-0.5.6.3/docs/Data-Map-Lazy.html
http://hackage.haskell.org/package/containers-0.5.6.3/docs/Data-Set.html

Cabal

nastroj pro spravu balik(i v Haskellu
soucast Haskell Platform, nebo samostatny balik

FI PC: je vhodné naistalovat novou verzi Cabal, jsou tam

néjaké komplikace — postupujte podle navodu v ISu, nidvod na
HLint a Cabal

cabal install <balik> instaluje z Hackage
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http://hackage.haskell.org

Cabal: vytvareni baliki

1 vytvorit moduly, véetné vSech potfebnych importd (kvilli
z4vislostem)

2 cabal init v korenovém adreséri projektu

3 vyplnit dotazované, specielné, zda se jedna o knihovnu nebo o
binarku

4 vytvori soubory jmeno_projektu.cabal, Setup.hs a
LICENSE

.cabal obsahuje definci projektu, mozné ménit zavislosti,
obsazené moduly a dalsi. ..
zbytek vétSinou nepodstatny

5 pripadné relaxovat pozadované zavislosti

vice na https://www.haskell.org/cabal/users-guide/
developing-packages.html
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https://www.haskell.org/cabal/users-guide/developing-packages.html
https://www.haskell.org/cabal/users-guide/developing-packages.html

Dokumentace v Haskellu: Haddock

s

specialni format komentari pro dokumentacni tcely a generator
dokumentace

program haddock je soucasti distribuce GHC
komentéare se specialnim vyznamem:
-- | The ’square’ function squares an integer.

square :: Int -> Int
square X = X * X

data T a b
=Cl ab -- " the doc. for the ’Cl1’ constr.
| C2 ab =-- " the doc. for the ’C2’ constr.

vice info viz oficidlni dokumentace

mkdir -p haddock
haddock file.hs --html -o haddock
vygeneruje dokumentaci do podslozky haddock
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https://www.haskell.org/haddock/doc/html/markup.html

Hlint

nastroj hlasici navrhy na zlepseni kédu
samostatny balik z Hackage, nutno doinstalovat
zavisi na generatoru parsri Happy
cabal install happy hlint
FI PC: situace je trosku slozitéjsi, viz navod v IS
hlint [--hint <extra-definice>] <zdrojovy-kod>

mozno integrovat pfimo do GHCi, viz navod v IS
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Cabal: tkol

1 s pomoci Hayoo zjistéte v jakém baliku se nachazi modul
Data.Default

2 tento balik si nainstalujte cabalem
3 implementujte néjakou instanci typové ttidy Default pro

datovy typ

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Show, Read)
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Prace s datovymi typy: kol

1 vytvorte vhodny typ pro telefonni databazi
pro kazdého Clovéka si chcete pamatovat jméno, telefonni
Cislo a mésto

2 zadefinujte zakladni funkce pro praci s databazi
zobrazeni, vyhledavani, vkladani, mazani
praktica jsou také funkce, které nactou/vypisi celou databézi
ze/do seznamu
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