3. vnitrosemestralni (1.zkouskova) prace MB104, 20. 5. 2015

Piiklad 1. (4b.) V&s vetejny kli¢ pro sifru RSA je (221,43). Obdrzeli jste zpravu 3. Desifrujte ji.

Reseni. (221) =192 (1b.), 4371 =67 (mod 192) (1b.), 267 =76 (mod 221)

Piiklad 2. (5b.) Urcete nejmensi a nejvétsi primitivni kofen modulo 59 (tj. nejmensi a nejvétsi ¢islo z in-
tervalu [1, 58], které je primitivnim kofenem).

Reseni. 2 (2b., tj. 22 # 1 (mod 59),2% = —1 (mod 59), 56.

Priklad 3. (5b.) Kolika zpusoby lze vybrat sto kusa ovoce ze ti{ druht (mandarinek, pomerancu a citronu)

tak, aby soutet poc¢tu mandarinek a pomeranct byl délitelny tfemi?
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Reseni. Slo fesit mnoha zpusoby. Uzitim rozvoje vhodnych fad: koeficient u 2% ve vyrazu
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Potom
[V (z) =14+4+7+--- 4100 = 1717.

Scitance v fadé uddvaji téz postupné moznosti rozdéleni pomeranc¢u a mandarinek, je-li citront postupné
100, 97, 94, ...

Jind uvaha vede k pocitani moznosti podle toho, jaky zbytek po déleni tfemi davaji poCty mandarinek
a pomeranéli. Mdme tii moznosti: 3k a 31, 3k +1 a 3l + 2, 3k +2 a 3l + 1. Opét bud pomoci vytvoiujicich
funkei nebo ptimou kombinatorickou tivahou dojdeme k vysledku
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Piiklad 4. (6b.) Metodou vytvofujici funkce urcete jedinou posloupnost vyhovujici rekurentnimu vztahu
ap =2an-1+3,_2+n% n>2 ag=0, a; = 1.

(odvozen{ vytvorujici funkce posloupnosti n? 1b, zapsdn{ rovnice pro vytvoiujici funkci 1b, vyjadieni vy-
tvorujici funkce jakozto soucet (nezndmych) parcidlnich zlomku 1b, vypocet zlomku 1b, vyjadient a,, 2b; za
vyfesen{ ptikladu bez nelinedrniho ¢lenu 3b)

ReSeni. $3"72 — In? —n— 2.



