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Priklad modelu — autorequlace
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Priklad modelu — autorequlace

—={proten A J

e identifikace diskrétnich trovni exprese
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Priklad modelu — autorequlace

e spontanni (tzv. bazova) transkripce: A — 4
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Priklad modelu — autorequlace

e misto projevu regulace (A € {3,4} = regulace aktivn)
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Priklad modelu — autorequlace

~(proten A |

e cilovy bod regulace (A € {3,4} = A—0)
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Stavovy prostor — autorequlace

e prechodovy systém (S, T, Sp)
e S mnoZina stavl, S ={0,1,2,3,4}
e Sy C S mnoZina potatetnich stavi
e T C S xS prechodovi relace:

zdrojovy stav ‘ aktivni regulace H cilovy stav

0 0;[A— 4] 1
1 0;[A — 4] 2
2 0;[A— 4] 3
3 A—"AA—0( 2
4 A—"AA— 0] 3
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Stavovy prostor — autorequlace

prechodovy systém pro negativni autoregulaci (S, 7,5y = S) :

e
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Priklad modelu sloZené requlace
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Diskrétni charakteristika dynamaiky
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o identifikace diskrétnich trovni exprese
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Diskrétni charakteristika dynamaiky

~(protein A J (proteinB J=

genea geneb
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e spontdnni (tzv. bizovd) transkripce: A— 1, B — 2
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Charakteristika requlace — autoregulace
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e misto projevu regulace B —~ B (B = 2 = regulace aktivni)
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Charakteristika requlace — autoregulace

~(protein A J (proteinB J=
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e cilovy bod regulace B -~ B (B=2= B —0)
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Charakteristika requlace — vstupni funkce
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e misto projevu regulace B —~ A (B € {1,2} = reg. aktivni)
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Charakteristika requlace — vstupni funkce
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e misto projevu regulace A —~ A (A =1 = reg. aktivni)
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Charakteristika requlace — vstupni funkce

=
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e AND-kompozice regulaci A =~ AANB —7 A:
A=1AB € {1,2} = regulace aktivni
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Charakteristika requlace — vstupni funkce

=

(protein J=

e cilovy bod sloZené regulace A -~ AAB -~ A:
A=1ABe{l,2}=A—0
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Stavovy prostor — synchronni sémantika

e prechodovy systém (S, T, So)
e S=1{0,1} x {0,1,2}
o 50 C S, uvazujeme 5o =S
e T C S x S prechodova relace (zobrazeni):

’ zdrojovy stav \ aktivni regulace H cilovy stav ‘
[0,0] 0, [A—=1,B—2] [1,1]
[0,1] B—"A [A—0,B—2] [0,2]
[0,2] B—-"BAB—-"A [A—=0,B—0] [0,1]
[1,0] A—="A [A—=0,B—2] [0,1]
[1,1] A—-"AANB—-" A [A—0,B—2] [0,2]
[1,2] A—-"AANB—-"AAB—-"B;[A—0,B—10] [0,1]
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Stavovy prostor — synchronni sémantika

prechodovy systém (S, 7,50 = S) :

.
MM
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Stavovy prostor — asynchronni sémantika

e prechodovy systém (S, T, So)
e S=1{0,1} x {0,1,2}
o 50 C S, uvazujeme 5o =S
e T C S xS prechodova relace:

’ zdroj. stav \ aktivni regulace H cilové stavy ‘
[0,0] 0; [A*) 1784’2] [170]v [Ov 1]
[0,1] B—"A [A—0,B—2] [0,2]
[0,2] B—-"BAB—-"A [A—=0,B—0] [0,1]
[1,0] A—"A [A—=0,B—2] [0,0], [1,1]
[1,1] A—-"AANB—-" A [A—0,B—2] [0,1], [1,2]
[1,2] A—-"AANB—-"AANB—-"B;[A—0,B—0] | [0,2], [1,1]
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Stavovy prostor — asynchronni sémantika

prechodovy systém (S, 7,50 = S) :
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Vlastnosti diskrétnich sémantik

e synchronni sémantika
o efekt aktivnich regulaci uplatnén pro vSechny proteiny ve
stejny okamzik
o nerealistickd approximace, dava viak deterministicky
pfechodovy systém
e asynchronni sémantika
o efekt aktivnich regulaci uplatnén pro kazdy protein individualné
(interleaving)
e nutno uvaZovat viechny moZné soubéhy
o vE&rné&jsi aproximace, dava vsak nedeterministicky pfechodovy
systém
e moznost definovat priority
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Ndastroj GINsim

e nastroj Gene Interaction Network simulation (GINsim)
http://gin.univ-mrs.fr/GINsim/accueil.html

e umoziiuje asynchronni i synchronni simulaci transkripéni
regulace

e inherentné diskrétni model (vicehodnotovd logika)

e misto presné hodnoty koncentrace rozliSujeme n&kolik
diskrétnich drovni

e s kaZdou regulaci spjat aktiva¢ni interval diskrétnich drovni
specifikujici kdy je regulujici protein aktivni

e u kaZdého proteinu je specifikovan individudIni/kompozitin{
projev vstupnich regulaci

e moznost neregulované (bazové) transkripce

e grafové algoritmy pro transkripéni sit i prechodovy systém


http://gin.univ-mrs.fr/GINsim/accueil.html
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