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Pozadavky k ziskani zapoctu

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeneho vedouciho

- Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim
tydnu semestru, tj. pred zacatkem zkouskoveho
obdobi
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Prehled témat

- Detailni zadani je uvedeno v ISu, zde jsou naznaceny
jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tri typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Vyzkumna
- Hledani vhodného postupu pro reSeni daného problému

- Studie
- Studie pfipadné popis chovani algoritmu
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Zpracovani snimku Slunce na GPU

Vedouci: Pavel Karas
Mozné programovaci jazyky: CUDA C/C++, OpenCL C/C++

"Adaptivni fuzzy ekvalizace histogramu" je sofistikovana matematicka metoda,
ktera slouzi pro zvyrazneéni struktur na snimcich Slunce v ultrafialové oblasti.
Cilem projektu je naimplementovat tuto metodu na GPU.
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Detekce krivocarych struktur v biomedicinském obraze

Vedouci: Martin Maska
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno (C++, Java, Matlab)

Ukolem je naimplementovat metodu na detekci tenkych kfivogarych struktur,
ktera je podrobne popsana v odborném cClanku, a otestovat jeji chovani na
dodanych obrazovych datech. Tento projekt |Ize rozsirit na bakalarskou praci.
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Kvantifikace velikosti poru kolagenovych siti

Vedouci: Martin Maska
MozZné programovaci jazyky: C++

Ukolem je naimplementovat pfistup na kvantifikaci velikosti por(
kolagenovych siti, ktery je podrobné popsan v odborném clanku.
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Skeletonizace binarniho obrazu

Vedouci: Martin Maska
MozZné programovaci jazyky: C++

Ukolem je naimplementovat metodu na vypoéet kostry binarniho obrazu,
ktera je podrobné popsana v odborném cClanku.
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Automaticka oprava natoceni fotografie

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je pokusit se z natogené fotky automaticky rozeznat svisly smér
(napf. podle stojicich osob, hran budov, stromu apod.) a zkorigovat natoCeni
obrazu.
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Rozpoznavaé¢ Sachovych diagramu z naskenované prediohy

Vedouci:

MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Pavel Matula

Ukolem je implementovat rozpoznavaé $achovych diagramu. Vstupem bude
sken stranky se Sachovymi diagramy. Vystupem bude textovy soubor (napf.

v PGN formatu) popisujici rozpoznané diagramy.
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Segmentace exosomu v obrazech z TEM

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je navrhnout a implementovat vhodnou metodu na segmentaci
exosomu a mikrovezikul (jsou to pomérné kontrastni ovalné objekty)

v obrazech porizenych pomoci transmisniho elektronového mikroskopu.
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Tutorialy k systému Acquiarium

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni potreba programovat

Ukolem studenta je seznamit se se systémem Acquiarium, ktery je vyvijen v
laboratofi CBIA na zpracovani 3D obrazu z fluorescenéniho mikroskopu.
Zejména se nauci jak lze provest segmentaci bunécnych jader a bodovych
signalu, jak Ize vizualizovat, upravovat a exportovat vysledky a vytvofri tutorial
k nastudovanym postupum, ktery bude poté umistén na webu laboratore.
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Tutorial: How to import images into Acquiarium g

000008 [4/4] - 700m 12
Press ALT) “This tutorial will teach you, how to import images into Acquiarium 1.6, After importing you wil be able to analyze the images in Acquiarium. IF you have a
Field O} problem or comments related to this tutorial, feel free to send an e-mail to chia-info@fmuni cz.

Number of Tutorial materials

Press AL
Fress LT - - Software: We have used Acquiarium 1.6 (built on June 30, 2009, with Bioformats support) to prepare this tutorial. However, the described
Region| procedure should be valid for the other Acquiarium versions too.

Input data: Tutorial uses three sample images (Mitosis1. f, Mitosis2. b, and Mitosis3. i) in Olympus TIF format. They are 3-D confocal images
cantaining two channels (Chromatin and kinetochores). Mitosis L. tif and Mitosis3. of have 55 z-sections and Mitosis2, i has 71 z-sections.,

Number o
Press ALT)

Output: You will obtain three Volumes OF Interest ready for image analysis in Acquiarium,
Step 1: Create new deposttory
First, create a new empty depository. Acquiarium uses depositories for data storage.

L. Run Acquiarium if it is not runring vet.

2. Select Dapositi >Open Deposito:
depostory dialog wil apear.

3. Type or select new directory name (using [Szowss. ] button) in Directory field in the dislog. Acquiarium wil be storing all images and computec

- menu item, in the main application window. You can press ' CTRL-0", altematively. Open new

results in this directory.
Step 2: Define channels

You can import many 20 or 30 multi<channel mages in Acquairium. Channels typicaly correspond to fuorescent channels. In order to be able to refer to
nage sce: 2 x 410ptcs_ Ongia v appedcour the channels you have to define their names. We import two-channel images in this tutorial. One channe! contains nucke and the other contains
kinetochores, Therefore, we define two channels.

Nofter

it Channalsmenuitem, in the main appication window. You can press *CTRL~Z" or dick on this icon in toolbar

1. Select Daposit
Channelsdialog will apear.

2.Press 'Insext’ or "i* key on your keyboard to open the dialog for entering the name of one channel. Put the channel name of the first
channel in Aame: filed and press *Enter ", The suitable name for the first channel in our tutorial is ‘Chromatin®
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Vyhodnoceni orientace, délky a tloust'’ky viaken cytoskeletu

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je navrhnout a implementovat vhodnou metodu na hodnoceni
orientace, délky a tloustky vlaken v obraze cytoskeletu porizeného pomoci
mikroskopu.
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Analyza obrazu kapilarnich siti

Vedouci: Petr Matula

Mozné programovaci jazyky: Neni programovaci projekt

Cilem projektu je porovnat tfi nastroje pro analyzu
obrazu kapilarnich siti a jejich schopnost segmentace
zadanych obrazu. Vystupem je srovnavaci studie.
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Vytvoreni max-stromu pomoci ,ponorovani

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat prevod obrazu na
max-strom pomoci techniky ,ponorovani®. Max-stromy
umoznuji rychlé filtrovani se zachovanim souvislosti.
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Vytvoreni max-stromu pomoci spojovani oblasti

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat prevod obrazu na
max-strom pomoci spojovani oblasti. Max-stromy
umoznuji rychlé filtrovani se zachovanim souvislosti.
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Vytvoreni max-stromu pomoci ,zaplavy“

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat prevod obrazu na
max-strom pomoci techniky ,zaplavovani®. Max-stromy
umoznuji rychlé filtrovani se zachovanim souvislosti.
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Correlation-Based Registration of Moving Cells

Vedouci: Dmitry Sorokin
Mozné programovaci jazyky: Matlab
Implement A Correlation-Based Approach to Calculate

Rotation and Translation of Moving Cells. The method is
described in the article.

angle of rotation t

Input Output ‘

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162




Simulace snimani pomoci fazového kontrastu

Vedouci: David Svoboda
MozZné programovaci jazyky: C++

Student vytvori modul pro simulaci Cinnosti mikroskopu
zalozeném na principu fazoveho kontrastu. Vychazi
z linearniho filtrovani.

Svételna mikroskopie Fazovy kontrast
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Vizualizace Fourierovych deskriptoru

Vedouci: David Svoboda
Mozné programovaci jazyky: libovolny

Vytvoreni interaktivni aplikace, ktera bude nazorne

prezentovat principy vyuziti Fourierovych deskriptoru.
Student se blize seznami s Fourierovou transformaci.

SRR

Priklad: Eliminace vysokofrekvenénich slozek popisujicich obvod objektd vede k
vyhlazeni ptvodniho tvaru
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Vyvazovani bilé pri zpracovani digitalni fotografie
Vedouci: David Svoboda

Mozné programovaci jazyky: libovolny

Vytvoreni interaktivni aplikace pro prezentaci barevne
korekce v oblasti bézné digitalni fotografie
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Priklad: Vystup ,white-patch” algoritmu
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Progresivni probabilisticka Houghova transformace

Vedouci: Karel Stépka
MozZné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat metodu PPHT pro
rychlou detekci useCek a primek v obraze, a tu potée
implementovat v ramci knihovny 13D, vyvijené v CBIA.
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Vyhledavani vzoru zaloZzené na intenzitach

Vedouci: Karel Stépka
MozZné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat a v ramci
knihovny I3D efektivhe implementovat metody
vyhledavani vzoru v obraze zalozené na intenzitach,
jako jsou napr. korelace nebo mutual information.
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Detekovani a sledovani pozice dlani ve videu
Vedouci: Vladimir Ulman

Mozné programovaci jazyky: C++ s vyuzitim knihovny OpenCV

Nalezeni a implementace postupu detekce a sledovani
pozice dlani/kuze na video zaznamu.

Zdroje: youtube p. KrajiCek a Li and Kitani: Pixel-level Hand Detection...
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Optické méreni srdeéniho pulsu pro Noc védcu

Vedouci: Vladimir Ulman
MoZné programovaci jazyky: pravdepodobné Matlab, libovolny

Vytvoreni aplikace zobrazuijici zesileni fluktuace
barevného odstinu kuze vlivem proudéni krve.

. |

(a) Input ’”"‘?

(b) Magnified me () Spatiotemporal 7T slices

Priklad fluktuace barvy kuze, zdroj: http://people.csail.mit.edu/mrub/evm/
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Segmentace obrazu brouka pro vyuku PB173

Vedouci: Vladimir Ulman
Mozné programovaci jazyky: C++ s vyuzitim knihovny i3dlibs

Zlepseni vysledku pomoci jednoduchych metod
Zpracovani obrazu pro ucely procvicovani
programovani zprac. obrazu v predmetu PB173.

Priklad vstupniho videa a vysledku detekce brouka.
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