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OSPF - zadkladni charakteristiky

OSPF - zakladni charakteristiky

@ link state algoritmus
@ Dijkstriiv Shortest Path First
e VLSM, CIDR

@ hierarchicky model
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OSPFv2 - specifikace

OSPFV2 - specifikace

definovan v RFC 1247, 2328

zaloZen na samotném IP, protokol 89
e vyhody?
e nevyhody?

bezrozmé&rnad metrika (zéleZi na rozhodnuti spravce, obvykle
rychlost)

ECMP (Equal Cost MultiPath)

pouZiva vyhrazené multicastové adresy

e 224.0.0.5 - v8echny OSPF routery
e 224.0.0.6 - DR nebo BDR router
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Typy siti, na kterych OSPFv2 funguje

Typy siti, na kterych OSPFv2 funguje

@ Point to Point linky P-t-P (mohou byt i unnumbered)
@ broadcastové sit& (Ethernet, TokenRing, FDDI)

e NBMA (X.25, Frame Relay, ATM, ...) - neumi broadcast,
komunikace mezi jednotlivymi routery funguje (neni mozné
pouzivat volbu DR a BDR)

e Point to MultiPoint (Frame Relay, vyhrazené okruhy) -
specidlni pfipad NBMA, kdy neni propojeni full mesh
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Hierarchicky model

Hierarchicky model

dvouvrstva hierarchie
rozd&leni do oblasti Area (32b &islo d&lené jako IP adresa)
backbone oblast 0.0.0.0

v8echny ostatni oblasti museji byt p¥ipojeny k backbone
oblasti
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Typy oblasti

Typy oblasti

backbone — v8echny oblasti museji byt propojeny s backbone
oblasti

standardni oblast

Stub Area — pFipojena pouze jednim smérovalem k backbone,
neni nutné tam $ifit informace o v3ech sitich externich k
autonomnimu systému, pouze default

NSSA (Not So Stubby Area) — oblast tém&¥F podobnd Stub,
nicméné nékde uvnitf dochazi k redistribuci z jiného
smérovaciho protokolu, tento typ oblasti zabranuje $iteni
Externich LSA mimo oblast

Totally Stubby Area (cisco specifické) — Stub a navic se tam
nedi¥i ani cesty mimo oblast (LSA typ 3)
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Typy OSPF paketi

Typy OSPF paketil

@ Hello

@ Database Description

@ Link State Request

@ Link State Update

@ Link State Acknowledgement
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Budovani sousednosti

Budovani sousednosti

@ Router ID

@ Hello Protokol
@ stavy pro vyménu LSDB:

objevovani sousedii

neighbor (soused)

synchronizace databazi

full adjacency (pouZitelny soused)

@ volba DR (designated router) a BDR (backup designated
router). BDR se voli jako prvni.
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Adajcency

Adjacency se vytvéfi v ndsledujicich p¥ipadech:

@ sit mezi dvéma smérovadi je typu point-to-point

spojeni je pomoci nakonfigurované virtudlni linky protokolu
OSPF

sméroval je DR
druhd strana je DR
smérovac je BDR
druhd strana je BDR

Smérovaci informace se vyménuji pouze mezi adjacent smérovadi.
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Hello Protokol

Hello Protokol - parametry

Router 1D
Hello interval
Area ID
Router Priority
DR a BDR
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Vyména smérovacich informaci

Vyména smérovacich informaci

© routery pomoci Hello Protokolu navazi spojeni

@ routery si pomoci OSPF paketli Database Description vyméni
seznam LSA, které maji ve své databazi

© router si pomoci OSPF paketl Link State Request poZada o
LSA z pfedchozi vymény LSDB

@ druhy router posle pomoci OSPF Link State Update paketu
informaci o celém LSA

@ router potvrdi pomoci OSPF Link State Acknowledgement, Ze
update dostal
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Hello Protokol

Hello pakety obsahuji nasledujici informace:

Router ID smérovale, ktery paket generuje
Area ID rozhrani

netmasku rozhrani, pfes které je paket posilan
autentiza¢ni informace

Hellolnterval daného rozhrani
RouterDeadlInterval daného rozhranfi
RouterPriority

DR nebo BDR

volitelné capabilities, které smé&roval podporuje

Router ID smérovali, jejichZz Hello pakety uz tento smé&roval
na tomto rozhrani vidél

David Rohleder davro@ics.muni.cz OSPFv2



Typy smérovacii

Typy smérovalil v zavislosti na jejich umisténi v topologii

@ standardni router - nachazi se pouze v jedné oblasti a b&Zi na
ném pouze jeden smérovaci protokol

e ABR (Area Border Router) - nachazi se ve vice oblastech,
moZna sumarizace

@ ASBR (AS boundary Router) - nachazi se na rozhrani vice
autonomnich systémi a probihad u néj redistribuce z jednoho
smé&rovaciho protokolu do jiného (v&etné& redistribuce
statickych nebo p¥imo pfipojenych siti)

David Rohleder davro@ics.muni.cz OSPFv2



Typy LSA

Typy LSA

@ Router LSA (typ 1)

o Network LSA (typ 2)

Summary LSA (typ 3)

ASBR summary LSA (typ 4)

AS external LSA (typ 5) - dva subtypy Type 1 a Type 2
NSSA LSA (typ 7)

group membership LSA (typ 6) - multicast OSPF

dal3i typy (external atributes...)
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Router LSA (typ 1)

Router LSA (typ 1):

@ obsahuje Router ID smérovale, ktery tento paket generuje

@ obsahuje seznam v3ech interfacil, které se na daném smérovaci
G&astni sm&rovani protokolem OSPF, v&etné& metriky

YA .

@ Sifi se pouze v jedné area

David Rohleder davro@ics.muni.cz OSPFv2



Network LSA (typ 2)

Network LSA (typ 2):
generuje jej DR
obsahuje Router ID DR

obsahuje netmasku dané sité

obsahuje seznam sousedicich smérovalii, véetné DR

e 6 6 o o

$i¥i se pouze v jedné area

David Rohleder davro@ics.muni.cz OSPFv2



Network Summary LSA (typ 3)

Network Summary LSA (typ 3):

@ je generovan ABR

@ obsahuji seznam siti vyskytujicich se v oblasti

7 7

@ u kaZdé sité je metrika, kterd ¥ika, jak daleko je ABR od dané
sité (i kdyZ znd vice cest, je posildna pouze ta nejlepsi)

@ jsou posildny mimo danou oblast (tj. hlavn& do backbone
oblasti 0 nebo z backbone do oblasti)

@ timto zpisobem ABR oznamuje ostatnim smérovaéim mimo
oblasti, Ze je pfes n&j mozné se dostat k oznamovanym sitim

@ pokud dostane sméroval toto oznameni od ABR, nepodita
SPF, pouze pfipotitd hodnotu rozhrani a umisti jej do
smérovaci tabulky (DV chovéni)
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ASBR Summary LSA (typ 4)

ASBR Summary LSA (typ 4):

@ jsou podobné Network Summary LSA (typ 3)

@ neoznamuji sit, ale ASBR
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Autonomous System External LSA (External LSA) (typ 5)

Autonomous System External LSA (typ 5):

@ generuje jej ASBR

@ obsahuje bud default route nebo sit& externi OSPF
autonomnimu protokolu (tj. nemaji informaci o tom, ve které
leZi oblasti)

@ Sifi se celym autonomnim systémem
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NSSA External LSA (typ 7)

NSSA External LSA (typ 7)

@ pouZiva se pfi redistribuci smé&rovacich informaci v NSSA
oblastech

@ je podobny External LSA (typ 5), ale nevytvéfi ze smérovale
ASBR

@ tento typ LSA se &ifi pouze v dané NSSA oblasti (narozdil od
External LSA, ktery se i¥i celym OSPF autonomnim
systémem)
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LSA &ifené v oblastech

Typ oblasti la2|3a4 |5 7
Backbone (area 0) | ano | ano | ano | ne
standardni oblast ano ano ano | ne
Stub ano ano ne | ne
Totally stubby ano ne ne | ne
NSSA ano ano ne | ano
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Typy OSPF paketi

Typ paketu Cislo | funkce

Hello 1 objevuje a udrZuje sousedy
Database description 2 sumarizuje obsah databaze
(hlavigky LSA)

Link State Request 3 Zadost o LSA

Link State Update 4 seznam Uplnych informaci
o LSA

Link State Acknowledgement | 5 potvrzuje pFijeti LSU
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Ceny linek v grafu

Pokud neni cena linky nastavena konfigura&né, obvykle se pocita
jako:

cost = 108/ bandwidth

pro dnesni rychlosti to neni dostate¢na metrika. Je moZné ji zménit
tak, aby odpovidala dnesnim linkam.

Porovnavani ceny linek (s klesajici preferenci):

O intra-area
@ inter-area
© External Type 1 — cena externi cesty + cena cesty k ASBR

@ External Type 2 — cena externi cesty
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kone¢ny automat OSPF stavil

Adjacency required

Down — smérova& zatim nedostal Zadné OSPF
pakety
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kone¢ny automat OSPF stavil

Attempt — pouze pro NBMA sité
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kone¢ny automat OSPF stavil

Init — smé&roval obdrZel Hello paket, ale RID
smé&rovale neni v Hello paketu obsazeno (RID
bude obsaZeno, aZz sméroval posle Hello svému
sousedovi, ktery pak posle nové Hello)
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kone¢ny automat OSPF stavil

2-way — sméroval obdrzel Hello paket, ktery
obsahuje RID tohoto smé&rovale. Smérovale
jsou nyni sousedé. Nastdva volba DR a BDR.
Ve stavu 2-way zistava sméroval se vemi
ostatnimi smérovadi s vyjimkou DR a BDR.
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kone¢ny automat OSPF stavil

Exstart — prvni stav ve vytvareni adjacency.
Ustavuje se master-slave relace pro vyménu
LSA. Masterem se stava sméroval s vyssim
RID. P¥iprava k vymé&n& DD paketii (Database
Description) — dohoda o potateénim &isle DD
paketd.
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kone¢ny automat OSPF stavil

Exchange — vyména DD paketl. Smérovale se
(tim zajisti potvrzeni pFijeti — pokud smé&rovac
nedostane dalsi DD, patrné se pfedchozi DD
ztratil).
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kone¢ny automat OSPF stavil

Loading — vymé&na smérovacich informaci
pomoci Link State Request a Link State
Update zprav
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kone¢ny automat OSPF stavil

Full — vyména LSA je ukonéena a smérovace
jsou plné synchronizovany.
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