V jakych mezich se pohybuje zpozdéni
ve VTS a na Internetu?



Realné hodnoty prodlev

Ve verejnych telefonnich sitich se prodleva
pohybuje v rozmezi 50 az 90 milisekund.

Pri VolP po Internetu tato hodnota roste a muze
dosahovat k hodnoté 400 ms. Casovou prodlevu
takeé ovliviuje tempo hovoru. Do cca 200 ms cClovek
casovou prodlevu nepozna, hodnoty nad 300 ms
jsou uz velmi citelné.

V siti, ktera je ur€ena po prenos hlasu, by zpozdéni
melo byt minimalni.



Ktery prenosovy systém zpusobuje
nejvetsi zpozdeéni?



Satelitni spoje




Jaka je pripustna hodnota rozkmitu?



Parametry jitter bufferu

» Typicky: 30-50 ms.

= Adaptivni buffer ma mez 100-200 ms.
» To ale zpusobuje dodate€¢né zpozdéni.

» Pak zpozdeni nad 200 ms je problem.



Problémy s adaptivhim buferem
jsou u LAN nebo WAN?



U WAN stiha, u LAN nestiha

Time {seconds) Time (seconds)



Jaka je pripustna hodnota ztraty
paketu?



/trata nad 5 % neni pripustna



Spojeni se mi samo rozpojuje.
Co to muze zpusobit?



Brany vice nez 20 % ztrat
nezvladnou



Co oznacujeme pod pojmem clipping?
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Orezani v case nebo amplitudé



Orezani v amplitudé




Co zpusobuje orezani v Case?



Detektor recoveé aktivity VAD
(Voice Aktivity Detektor)

= Jde o zarizeni, které vyhodnocuje, zda ucastnik hovori nebo je
v hovoru pauza a tudiz neni zapotrebi prenaset signal. Byva
soucasti vetsiny mobilnich telefonu

= Umoznuje usporit az 50 % preneseného objemu dat (hovori
vétSinou jeden z ucastnikl, neni tedy zapotrebi prenaset hlas
nepretrzité obéma smeéry). To prinasi usporu energie,
omezeni vyzarovani mobilni stanice a snizeni zatizeni sité.

= Detektor je nutné nastavit tak, aby spolehlivé rozpoznal rec
od intervalu ticha, tzv. "promlk"”. Chybnym nastavenim
dochazi k orezani recovych intervall - (clipping)



Jaké bezpecnostni probléemy muze
zpusobit CLIP?



ProC pro zabezpeceni prenosu hlasu
pouzivame dva ruzné protokoly?
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Obrizek 4 - Zabezpeceni signalizace pomoci SIPS



Riziko CLIPu

Podpora zobrazovani Cisla volajiciho ucastnika (CLIP)
je u ruznych poskytovatelu IP telefonie odlisna -
nékteri ho podporuji uplné, jini ne, coz zpusobuje, ze
se volané straneé Cislo nemuze zobrazit.

V nékterych pripadech nedostatecné zabezpeceni
sité poskytovatele umoznuje "nafixovat" poskytované
Cislo, coz ma za nasledek moznost pri volani do
klasické sité "tvarit se" jako uplné jiny ucastnik.



Co pusobi mezery v reci?



Mezery v reci

= Ztraty paketu

" Voice Activity Detection spojeny s echo canceller



Co dal muze zpusobit mezery v reci?



Co zpusobi RED
(Random Early Detection)

Vyhozeni paketu zpusobi zmenseni velikosti okna...
Rozhlasovani smérovaci informace
Zahlceni AP ve WLANech

Handoff (IEEE 802.11r)



Vysoké echo pri zapojeni noveho
uzivatele audiokonference?



Vysoké echo pri zapojeni noveho
uzivatele audiokonference

Echo canceller se musi prizpusobit



