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1. Zaklady Cislovacich planu



Kategorie Cislovacich planu

A. Dle jednotnosti délky Cisla
= Soukromé plany Cislovani
* Plan Cislovani JTS
- Mezinarodni verejny telekomunikacni plan Cislovani (E.164)
CC — kéd zeme (Country Code) (1-3 Cislice)
NDC — narodni cilovy kod (National Destination Code)
SN — Cislo u€astnika (subscriber number)

- Narodni plan Cislovani
Priklad: North American Numbering Plan (NANP): kod oblasti (3 Cislice),
kod centraly (3 Cislice), uCastnicke linky (4 Cislice)

B. Dle viditelnosti vnitfni struktury
skryta 2/34265234, zjevna 00/420/234265234



Anonymni volani

Nejprve nutné mit aktivovanou funkci CLIR (zamezeni komunikace).
Aktualni stav funkce CLIR se da zjistit pomoci kodu *#31# (vytoCit).

Po aktivaci funkce CLIR je tfeba davat pozor na nastaveni odeslani

Cisla v telefonu tj. nenechavat defaultni nastaveni site,

u Vodafonu by to znamenalo nezobrazovani Cisla u vSech hovoru!
Telefonica a T-mobil maji defaultni nastaveni u CLIRu — zobrazovat Cislo.
V zavislosti na nastaveni CLIR funkce u operatora a nastaveni mobilniho
telefonu se pro doCasné zobrazeni / zamezeni tel. Cisla pouzivaji
nasledujici kody:

DocCasné zamezeni zobrazeni Cisla #3TH#XXXXXXXXX

DocCasné zobrazeni Cisla *3 1#XXXXXXXXX

kde xxxxxxxxx je tel. Cislo

u vnitrostatnich hovort neni tfeba mezinarodni format.

Pres operatora ale neni problém zjistit volajiciho.

Blize: http.//www.zive.cz/poradna/skryti-telefonniho-cisla/



)4 )4
Cislovaci plany pro CR
Ministerstvo hospodaistvi - Cesky telekomunikaéni Grad

TELEKOMUNIKACNI
VESTNIK

V Praze dne 23. dubna 1996
Struktury cisel telefonnich dcastnika

€l 3
Mezindrodni éislo
l. Pifedepsana struktura®mezinarodnich teleformich éisel n¢asmikd pevnych siti je nasledujic:
(islo zemé  Narodni smérpvé Efsflo Tlgasmické &slo | Podadresa ISDN

[
Narodnd &slo

Mezinarodni &islo

I
Adresa [SDN

2. Mezindrodnd &slo v analogowe sitl smf dosdhmoutmane. 12 ¢ishe, v sitiISDN mace. 15 &islic po dni 31. 12, 1586, Vimezeni
plafi 1 pro pfipejend pobotkovych dstfeden s provelbouw, §. vEetné Eislic provolby.

3. Cislo zemé (CC) mitfe mft jednu a2 t Eslice. CC Ceské republiky ma v telefornich sitich dvé éistice (42). Predpoklida
se transformace na timistng &slo zemé.

4. Pfed volbumezindrodnihe &isla je mumo pfedfadit pfestupny znak indikujici, Ze nasledujici volene Eislo je CC. W CRie
timto pfestupnym znakem  00°% (mula, nula). Pfestupmy zak se do delky mezindrodnihe &isla nezapofitava.



Co je MSISDN?

MSISDN je celosvétove jednoznacné Cislo, které identifikuje SIM kartu v mobilni siti
GSM nebo UMTS. Z pohledu uzivatele jde jednoduSe o telefonni Cislo SIM karty v jeho
mobilnim telefonu.

Vyklad Organizace Zdroj
3GPP Voca_bt_JIar_y for 3GPP
Specifications
Mobile Subscriber ISDN ITU-T ITU-T Recommendation
Number Q.1741.4
OMA Dicti_or_1ary for OMA
Specifications
3GPP GSM 03.03
Mobile Station International ITU-T Zminéno v ITU-T
ISDN Number(s) Recommendation Q.1741.4
GSMA Mobile Terms & Acronyms
Mobile subscriber international ITU \ocabulary of Switching and
ISDN number Signalling Terms




Problemy navrhu soukromeého cCislovaciho planu

Pocet Cislic co nejmensi, aby se daly zapamatovat

Umisténi — Cislice ustreden

= Smeérovani pfichozich hovoru — bud pfima volani na DID (Direct
inward dialing resp. direct dial-in) anebo hierarchie — s jedinym
Cislem ustredny a pak recepcCni nebo systém automatickeé obsluhy

» Ko&d pristupu k JTS — odliSuji interni a externi volani (USA pouziva
Cislici 9, jiné staty 8, pro operatory slouzi O



IP sité

a) IPv4
= délka 32 bitu
= Ctyfi oktety
= urCité rozsahy rezervovany napfriklad pro privatni sité
= rozdéleno do trid
= classless addressing

b) IPv6
= délka 128 bitu
= osm Ctveric v hexadecimalni soustave
» Spatné se pamatuje, pro adresaci VolP nepouzitelné

c) DNS
» hierarchické usporadani (pfiklad: k332.feld.cvut.cz)
= rlzny spravce pro domény .cz, .muni.cz atd.
» dobre se pamatuje
» stromové usporadani a sprava domén
» mozné vyuziti v adresaci VolP (RFC 1530)
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Pausaly bytovych telefonnich stanic (2008)
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M¢si¢ni platby predplacené mobilni sluzby (r. 2008)
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Ceny pronajmu IP telefonu u Telefonica

.. o Cena (hez DPH) Cena (5 20% DFH)
Pronajem IP telefonu Ké /zict. obdobi|  Ké / miét. ohdobi
Hokda fady E - Licendnd poplatloy - Licendénd Cisco poplatly za pfipof end mobilndho 199,00 238 20
teleform Molda fady E do [P Teleforde ’ ’
[P Commoard cator (softwr. telefor) - softwar oy tel efonnd klient nainstalovans do PC 11900 147 30
napf. pro chohodid Zdstupoe i i
IF Phone 79060 - IP Telefon se zakladnimi funkcemi display, vipis howor, 170 00 154 50
piesmér ovard atd pfistro] nemd seitch. i i
IF Phone 79110 - IF telefon se zalladnimi furkcemi v, switche (mofnost pipojeni {6000 0.5
tuapf. PO za telefon - vt jedné LAN zdarloy) ’ ’
IP Phone TP41G - TP Telef o s rozEfenymi fankcend vhoday napf. peo 153 175 00 210,00
T ata et et i i
IF Phote 79455 Gigabit Ethernet - [P Telefon s roz & engmi fkcemi vhodng napd. 21400 25650
pro i managemernt + Gigakit ethernet + baresnw LCD displ. i i
IF Photie T9 15 Gigabit Ethernet - [P Telefon s mnoha funkeemi, hlasitog 200 00 252 8]
komurikaci a mofnost gfipojend rosdfyicdho modulue 79145 : ’
IP Phone TP6 55 Gigakit Ethernet - T8 dispotig e glgabitovrim pottem, barevimm 350100 430150
LCD amcEnost pfipo end sely etdfského modalu 7916 ’ ’
IF Modu 79145 - Cernobily pfidarngr tladithowy modal rychlyreh woleb a pfehledu 219,00 267 50
altivrdch howor (napf. pro selor etari 4) : :
IF Modd TP165 - Bareviry pif davesy aditkowd modul npehdyeh woleb a pf ehledn

. " 28000 346,20
aktivdch howoriy
IF Phone 79215 - Bezdrdatoy WiFL IP telefon 34000 41%,80
[P Phone 79255 - Bezdrdtory WAFL IP telefon nove modelové fady (BT 2.0, odolnost 28000 466,50
profi prachu a Whicosti - TP 534, odalnost proti podkozend) ’ ’
IF Phote TO7 35 - Nejvy3s Fada IP teleforny keryje w eny pro management, vedeni 249 00 A1%.50
spolednosti apod ’ ’
IF Fhone 79360 Konferenénd telefon - Teleforn wuedeny pro zasedac] mistnost 1 093,00 1 315,50
IF Phote 79375 Fonferendhi telefon - Telefon vrdensy pro zasedac] mistnost nowé 1 200 00 | 558,30

todel ové Fady
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Na ceste k ENUM

Drevni doby internetu: RFC 1530 (1993)
Mechanismus transparentnino mapovani mezi uzly

= Specialni doména tpc.int
» Priklad:
Prevod Cisla +4202345 na k332.feld.cvut.cz
*.5.3.4.3.2.0.2.4.tpc.int = k332.feld.cvut.cz
= Vzhledem k datu vzniku se nepocita s VoIP sitémi

Moderni doba: RFC 3761 (2004) ENUM

= Specialni doména e164.arpa

» Pouziva subsystém DDDS (RFC 3401) — Dynamic Delegation Discovery System
Zaznamy ulozené v DDDS obsahuji informaci o tom, jak telefonni Cislo E.164 pfevedené
na nazev domeény nasledovné preveést na Cislo (resp. adresu) libovolného VolP operatora.
Systém DDDS v podstaté vychazi (a navazuje na néj) z mechanismu DNS pouzivaného
pro pfevod nazvu domeény na IP adresu.
- zaznam typu NAPTR (Name Authority Pointer)
Priklad:
Prevod Cisla +420234265234 na sip:music@sinus.cz
$ host -t NAPTR 0.2.1.5.4.7.2.2.2.0.2.4.e164.arpa
0.2.1.5.4.7.2.2.2.0.2.4.e164.arpa has NAPTR record 100 50 "u" "E2U+sip" 13
"IA *$lsip:hudba@nic.cz!”. (viz Pavel Troller http://www.voip-forum.cz/archiv.html)



Principy ENUM

* ENUM je definovano v RFC 3761 (E.164 Number Mapping)
» Mapuje Cisla E.164 na zaznamy DNS

* DNS je prekladaC mezi symbolickymi jmény a svétem Cisel, ENUM
prekladaC mezi svetem telefonnich Cisel a symbolickymi jmény (adresami)

* ENUM je mapovani mezi svétem telefonnich Cisel a URI (Uniform Resource
Indicator) — e-mail adresy, adresy www stranek, SIP adresami

» Decentralizovana struktura DNS je pruzna

* NAPTR (Naming Authority Pointer) zaznamy ulozené v DNS zénach
= Teoreticky muze byt pouzito vice stromu

* Implementace je na telefon Ci PBX

= Statim jsou pridéleny subdomény e164.arpa (narodni domeény)

= CR ma podepsanou zénu 0.2.4.e164.arpa
14



http://tools.letf.org/wg/enum/

. ; - Speris . ; -Oct-29 —
: //'!} » En“m Status Pages Rai Aven: Robert Sparks. Gownzale Camarills | 1999-0Oct-29
L ETE o _ B . Chairs:
TOOLS Telephone Number Mapping (dctive WG) Patril Faltstrom
IETF Home Richard Shockey
About Tools Bernie Haene!senﬂ
Tools: Login | Drafts | Agendas | Minutes | Wiki | Issues | Charters | Jabber Room,Logs | List Archive |
diffs spell
wml2rfc nits
tracker src -
o L &l
News Working Group Documents:
Get Passwd
IETF-80: Drafi name Rev. Dated Status Comments, Issues
Rooms Active:
Agenda q, drafi-ietf-enum-iax -07 ipr 2011-01-10 Active
Calendar
Documents RFC-Editer's Queue:
RFCs o, draft-ietf-emum-3761bis -09 ipr 2010-08-23 RFC Ed Queue
Doc fetch: 0, drafi-ietf-enum-enumservices-guide =22 ipr 2010-10-12 RFC Ed Queue
o, drafi-ietf-enum-enmumservices-transition -06 2010-07-01 RFC Ed Queue
Wikis: Published: I
IESG IRTF
1AGC Draft name Rev. Dated Status  Obsoleted by/{Updared
Chairs Edu by
Tools BOFs J"Ji
NomCom o, drafi-etf-enum-calendar-service -04  ipr 2002-03-10 RFC 5333
Areas o, draft-ietf-enum-combined -09 ipr 2008-03-05 RFC 5527
WGs: o, draft-ietf-enum-el §4-dns -02 2000-07-19 REC 291§ RFC 3761
concluded... q, draft-ietf-emmm-e164-gstn-np -05 2002-06-27 RFC 3482
Glowpan o, draft-ietf-enum-epp-el§4 -0§ z2004-12-02 RFC 4114
Gman o, drafi-fetf-enum-experiences -11 ipr 2002-11-21 RFC 5433 15
Abfab q, draft-ietf-enum-h323 -01 2003-06-27 RFC 3762
m i Arafrastf_smmwa_mn_cariira Nt ann7-n7-11 RFM SN78



[lustrace rozdilu mezi
ENUM a DNS

druh dotazg
obsah dotazg

DNS

vysledek

primarni MX

—

www.muni.cz

R

DNS

W

mail.muni.cz

IP adresa

—

mail.muni.cz
—_— >

DNS

7z

160.216.1.50

druh dotazu

s

obsah dotazu

ENUM

vysledek

email adresg

+420 973 443 544
s

ENUM

nekdo@tam.cz

URL

—
+420 524 443 544
=2

ENUM

7z

WWW.muni.cz
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Kazde¢ telefonni Cislo je DNS zoOna

— telefonni Cislo se zbavi nenumerickych symbolu
+420 123 456 789 --> 420123456789

— obratime poradi Cislic a mezi Cislice vlozime teCky
9.8.7.6.54.3.2.1.0.24

— pripojime koncovou globalni doménu systému ENUM e164.arpa

9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.2.4.e164.arpa

17



NAPTR
(Naming Authority Pointer)

K doménovému jménu 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.2.4.e164.arpa do
DNS ulozime URI v zaznamu typu NAPTR:

SIP adresa ve formé URI = sip:andrea@cesnet.cz

Prevzato z prezentace Adrea Kropacova. ENUM. Seminar IP telefonie. Cesnet 3.11.2006

18



SRV
(zaznam o lokalizaci1 sluzby, viz RFC2782)

= SIP klient se zepta na jméno 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.2.4.e164.arpa

= Obdrzi tfi vysledky a pokracuje:
— Vybere si zaznam pro sluzbu SIP (E2U+sip)
— Aplikuje regularni vyraz a ziska SIP URI, napf. sip:andrea@cesnet.cz

e SRV zaznam — umoznuje nalezeni server, obsluhujici danou sluzbu v doméné cesnet.cz:

19



Zarizeni s privatni adresou

Zarizeni s privatni adresou potrebuje branu
podporujici NAT, ktera mu propujCi svoji vefejnou
|IP adresu a doCasne prideli nejake Cislo portu

10.0.0.4:5 10.0.0.1:6 160.216.1.1:22 170.17.1.3:5060

telefon brana ustredna

Prevod 160.216.1.1:22 na 10.0.0.4:5

20



Priklad zaznamu v DNS

Kde Jje UDP SIP server pro @firmal.cz?

~si1p. udp IN SRV 20 0 5060 asteriskl.firmal.cz.
~si1p. udp IN SRV 20 0 5060 asteriskZ.firmal.cz.

Kde je TLS SIPS server pro @firmal.cz?
_sips. tcp IN SRV 10 0 5061 kamailio.firmal.cz.

21



ENUM aplikace pro android

open source od Nominetu (UK)

22



ENUM v CR

2003: Delegace od ITU na zakladé souhlasu MI CR
2006: Povéfeni MI CR spustit ENUM do testovaciho provozu
2007: Plny provoz (Commercial)
CZ NIC spravuje domeénu 0.2.4.e164.arpa

prostor
I w&ech
telefonnich
gisel (dle
E.164)

delegovano
do pravomaodi
CELMIC

23



Priklad:

Ostravska univerzita v Ostrave

host -t any 9.1.1.1.9.0.7.9.5.0.2.4.el64.arpa

NAPTR record 50 50 "u" "E2U+sip"
"IANN\+(.*)S!sip:\\1@osu.cz!"

NAPTR record 100 50 "u" "E2U+sip"
"IN+ (.*)$!sip:\\1l@cesnet.cz!"

NAPTR record 200 50 "u" "E2U+h323"
"IAN\+(.*)STh323:\\1@gklext.cesnet.cz!"

~sip. udp IN SRV 100 10 5060 sip.osu.cz
_sip. tcp IN SRV 100 10 5060 sip.osu.cz
_stun. udp IN SRV 100 10 3478 stun.osu.cz
planovany:

sips. tcp IN SRV 100 10 5061 sip.osu.cz

Zdroj: Miroslav Dvotak, ENUM Day 2 17. 9. 2008
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Mozna rizika ENUM

» Hijacking — koncovy uzivatel nedal souhlas se zverejnénim svych udaju
(bez jeho souhlasu by se nemély zverejnhovat). Muze nastat, kdyz:
— Udaje do DNS zafadi poskytovatel sluZzeb bez v&domi maijitele
telefonniho Cisla.
— Komunikace je pfresmeérovana pre sit, kterou si uzivatel nevybral

» Riziko zneuziti informaci ulozenych v NAPTR zaznamech:
— Zjisténi totoznosti uzivatele z e-mail adresy
— Spamming
— Monitoring uzivatelovych preferenci

25



Pripady volani pomoci IP telefonie

= \/zajemne volani dvou stanic v IP siti

Mozné adresace: — IP adresou (nejnizsi uroven) - 196.168.5.5
— Doménovym jménem (na urovni DNS) - arcus.sinus.cz
— URI pfisludné IP sité - sip:hudba@nic.cz

je zde Skala variant

= \olani IP uzivatele do telefonni sité a uzivatele tel. sité do IP sité

Nutna brana a pfepocCet mezi adresaci v jednotlivych sitich

- Z telefonni sité do IP sité za pomoci jednostupnové volby (v ramci Cisl. planu)
a dvoustupnovou volbou (tel. Cislo a poté adresa)
Pro kompatibilitu je vhodné adresovat ve VoIP siti Ciselnymi adresami, pak
se volba zjednodusi (sip:2234@voip.cz)

- Z IP sité do tel sité je obvykla pfima volba

» Volani uzivatele tel sité pres IP sit do tel. Sité

,IP tranzit® snizuje naklady, ale zaroven kvalitu hovoru
Specialni pfistupovy kod sluzby (nemusi byt)
Ustfedny sméruji hovor do brany IP sité, pak nasleduje automaticky pfeklad volaného Cisla a nakonec bézna volba

= \olani uzivatele z jedné IP sité do druhé (napf. s odliSnym protokolem)

Netfeba bran, snadna implementace, podpora protokolu, existence globalnich siti, propojujicich mensi sité navzajem
SIP Broker ITAD/ISN (Internet Administrative Services Domain)

S raznymi protokoly (napf. SIP-Skype) pfichazi potfeba specialnich bran pro pfeklad signalizace i adres

V pfipadé odliSnych adresacnich schémat ztizeni vzajemné adresovatelnosti 26



http://www.freenum.org

» Poskytuje globalni adresovatelnost pro vzajemnou komunikaci,
nikoliv telekomunikacni sluzbu
Registrovano je 596 domén ze 46 zemi
Volba je ve tvaru <SN>*<ITAD>, napr. 2175*901 -> sip:2175@sinus.cz
= I[SN je vytvareno spojenim SN a ITAD (Internet Telephony Administrative
Domain) number, ,** je oddélovacem.
Nap., uzivatel 1234 in ITAD 1 bude mit ISN: <SN>*<ITAD>,
tudiz 1234*1 -> sip:1234@sinus.cz.
* ISN je protokolové neutralni (plati pro H.323 i SIP).

* xxx.freenum.org IN NAPTR 100 10 "u" "E2U+sip" \ "I\ \+*([A\ \*]*)!sip:\ \1@sip.big.edu!" .

Neboli ,vezmi libovolné Cislo, ignoruj '+' sign (if given), a pak vem vSe nalevo od "™,
v pfipadé, Ze tam neni “*”, pouzij celé Cislo a vytvor SIP URL."
Retézce Cislic: 12345111, +12345*111, +12345, 12345 budou pfevedeny na 12345@sip.big.edu.

27



Jak je vstupni smerovani ISN realizovano
na SER (SIP Express Router)

# Route inbound ISN call

route({ *route[4]* {
# ... # Assert that URI is in proper format
if (! (uri=~"sip:[0-9]+@.*sip.bigu\.edu")) {
# Two options (comment out one). xlog ("L CRIT", "%Tf: route[4] called with improper
URI\n");
# Option 1: Any string of digits in the user break;
# part is regarded as an ISN. }:
# This is what is expected when using an ISN NAPTR
# Like this: prefix (" isn ");
# *.255 IN NAPTR 100 10 "u" xlog ("L _INFO", "%Tf: Routing inbound ISN Call %ru (From
"E2U+sip" [$ful, To [%tul)\n");
# "IANNHF ([P\\*]*) Isip:\\1@sip.bigu.edu!" . if (!lookup("aliases™)) {
if (uri=~"sip:[0-9]+Q@.*sip.bigu\.edu") { xlog ("L _ERR", "%Tf: Invalid ISN %ru (From [%fu], To
route (4) ; # Route inbound ISN calls [$tul)\n");
bi sl send reply("404", "Not Found");
break;
# Option 2: };
# *.255 IN NAPTR 100 10 "u"
"E2U+sip" # Check whether user is reachable via a registered user agent
# TIANNHF ([M\\*]*) Isip:\\1\\*255@sip.bigu.edu!". (URn)
if (uri=~"sip:[0-9]+\*255@.*sip.bigul\.edu") { if (!lookup("location")) {
# substr uri() requires textops module # If no registered UA, call desk phone (SIP.edu)
subst _uri('/sip: ([0-9]1+)\*255@ (.*)/sip:\1@\2/g"); if (!lookup("aliases")) {
route (4) ; # Route inbound ISN calls xlog ("L _ERR", "%Tf: Rejecting Call %ru (From
Vi [$ful, To [%tul)\n");
... sl send reply("404", "Not Found");
} break;
# bi

}; # End of lookup location block

# Relay the message

if ('t _relay()) { 28
sl reply error();

}s



route{

Vystup pro SER

F

- Tﬁ? options (comment out one) .

$# Option 1: Local ISH prefix

if {uri =~""=ip:012") {
strip(3): # Remove 3-digit local ISH prefix
route (3} ; # Boute outbound ISN calls

¥

$# Option 2: No local ISH prefix
if (uri =~""3ip:[0-9]+\*[0-3]+@™) {

route (3} # Route outbound ISN calls
}:

F
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ITAD pridélen¢ pro staty

(Internet Telephony Administrative Domain)

| Country | ITADs Assigned | ISN-Reachable ITADs

| US | 236 e
| UK |37 [7
| CA 1 [ 10
| AU | 16 |4
| SE 8 E
|FR |8 4
| CH | 4 '3
| 4 3
PT |4 |2 &
| NZ | 4 [1
INL |3 |2
| za 3 [1
| DE |3 [2
| GR '3 [2
|PH |2 |1
| DK |2 [2
XX |2 E
| FI | 2 E
| IN |2 E
| BR |2 [0
AT [1 K
| EC [ 1 [1
MY |1 0
| CR [1 [0
| BG [ 1 [1
sV [1 [0

| TLD | ITADs Assigned | ISN-Reachable ITADs
| com | 169 | 54
| net |43 | 13
|edu |32 |
lorg |23 | 15
ok |14 [2
lea |11 | 4
lau |10 |3
|u5 |ﬁ |1
R | 4
lit |4 [ 2
= |3 |2
ph |2 E
[ |2 [2
ik |2 [2
(6 |2 [ 1
lde |2 [ 1
|inf |2 [0
lgov |2 |1
et |1 |0
bz |1 [0
(my [1 |0
|m |1 |'I]
EIRE E
EXRE K
b |1 0
EXE E
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SIP Broker

= http://www.sipbroker.com
* Propojuje zdarma vice nez 2000 VolIP siti
* Vlyuziva vlastnosti protokolu (pfesmérovani), takze fyzicky nic neprepojuje

» \Volba je ve tvaru *<SIP Broker ID><SN>,
napr. *9105 1234 -> 1234@sinus.cz

= Vefejné pfichozi brany jsou v mnoha zemich (CR dosud chybi) ->
-> moznost levného volani, napf. z automatu v ciziné
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SpoleCne elementu planu Cislovani JTS
(typy neboli tfidy adres)

» Tisnove sluzby

» Informacni Ci adresarové sluzby (USA 411)
» Mistni hovory (v nékterych statech zdarma)
» Mezimestske hovory

» Na ucet volaného

* Prémiové hovory (u€tované po minutach)

» Mezistatni hovory

32



Tisnova volani

Zasady smerovani TIV

Specifikovany v Telekomunikacnim véstniku, roCnik 2002, ¢ast 3. v €asti ,, Technické podminky
pfechodu na uzaviené Cislovani®.

Volani na pfislusnou tisnovou sluzbu vyuziva smérovani pomoci tzv. NIRA (Network
Independent Routing Address) kodu. NIRA kdd je smérovy znak urCitého mista v siti

(Fidici ustfedny HOST) v ,naddekadickém formatu®. Tento kdd jednoznacné urcuje, ze
vSechna volani jsou smérovana do tohoto HOSTu.

Informace o poloze uc€astnika je popsana ve Vyhlasce o pfedavani udaju pro ucely

Tisfovych volani, 238/2007 Sb.

Format TIV

Smérovani Cisel doplfikovych sluzeb typu 1x... musi byt zajiSténo ve tvaru NRN + Cislo sluzby.
Format smérovani Exxxxyyy, napf. E2107158

Exxxx - €. NRN (Network Routing Number - sitové smeérovaci Cislo) dle smérovacich tabulek
yyy - €islo TIV: 150,155,158,156 a 112.

-jednotné Cislo: 12xx..,11xx,13xxx,14xxXx.
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Cisla NRN platna pro CR

Strana 10

Telekomunikaéni véstnik 2002

Castka 5

79. Zverejnéni tabulky NRN pro smérovani &isel tisdovych volani

Cesky telekomunikaéni Giad v souladu s CL. 2 odst. 7,,éasového zpfesnéni a technickych podminek piechodu na uzaviend
¢islovani®, uvefenéného v castce 3/2002 Telekomunikacniho véstniku, zvefejiuje tabulku smérovanitisiovych volani pomoci
NRN (Network Routing Number - sitové smérovaci &islo) v podobé, kterou zpracovala spolednost CESKY TELECOM, a.s.,
a kterd byla odsouhlasena prislufnymi organy ministerstev zdravotnictvi, vnitra a dopravy a spojiL

Pied- 150 155 158

volba® NRN NRN NRN
Region DTUY Praha
Praha 02 E2120 E2120 E2107
Praha -zapad (Revnice) 02 E2115 E2115 E2107
Benesov 0301 E2125 E2125 E2125
Vagim 0303 E2125 E2125 E2125
Votice 0302 E2125 E2125 E2125
Beroun 0311 E2126 E2126 E2126
Hofovice 0316 E2126 E2126 E2126
Kladno 0312 E2127 E2127 E2127
Slany 0314 E2127 E2127 E2127




Problém sloucenych firem se steynymi
Ciselnymi rozsahy

» Zmenit rozsah
= \Vytvorit dva pristupove kody

* Nabidnout jediné Cislo a vyuzit recepci Ci automaticky system
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Problémy, kter¢ je tieba resit pri integraci
soukromeho a verejného planu Cislovani

= RUzné délky Cisel

» Specializované sluzby (napf. Centrex) vyzaduji manipulaci s Cislicemi
» Hlasova posta — vyzaduje specificky plan Cislovani

» Potreba pouzivat predpony a kody oblasti

» Mezistatni vytaCeni

» Proskoleni na novy plan Cislovani
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|IP Centrex

Sluzba virtualni telefonni ustredny, kterou lze plné nahradit poboCkovou
telefonni ustrednu organizace.

Zasadni rozdil tkvi v tom, Zze zadnou ustfednu neni treba pofrizovat.

StacCi mit datove pripojeni a IP telefony. Architektura IP Centrex umoznuje
vyuzivat velké mnozstvi nadstandardnich sluzeb, které jsou nastaveny
primo ve virtualni ustfedné.

Priklad: Virtualni ustfedna Telefonicy.

Zde nedochazi k pfenosu hlasu po verejném internetu, ale po vyhrazeném
datovém kanalu s fizenou kvalitou pfenosu mezi zakaznikem a telefonni

siti Telefonicy. Uvedené reSeni tak nabizi vysoce zabezpecCeny,

kvalitni a zaruCeny prenos.

Technické zafizeni se nachazi v zabezpecCenych klimatizovanych prostorach
datovych center s vysokym stupném ostrahy, nékolikanasobne jistenymi

zdroji a pravidelnym zalohovanim dat.

Mesicni poplatek jiz zahrnuje naklady na logistiku, podporu, helpdesk a %Yéruku.



Priklad integrace interniho
a verejncho planu Cislovani

Kod oblasti

512-655-1012 ﬂ \ Kod centraly
'l d :|: “\\\\ /
- H?
an =]
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Konfigurace dial peeru na smérovacich

RouterD#show run
!

RouterA#show run
|

dial-peer voice 4 pots dial-peer voice 1 pots

destination-pattern 703555... destination-pattern 727555...
no digit-strip port 1/0:1
port 1/0:1 |

! dial-peer voice 4 voip

dial-peer voice 5 pots destination-pattern 703555...
destination-pattern 202555... session target ipv4:10.10.10.4
no digit-strip '

port 1/0:1

; dial-peer voice 5 voip

destination-pattern 202555...

dial-peer voice 1 voip session target ipv4:10.10.10.4

destination-pattern 727555..
session target ipv4:10.10. 10 1
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2. Volby




Manipulace s Cislicemi

PFidani Cislic k pivodnimu vyto¢enému ¢€islu nebo odebrani Cislic od tohoto Cisla tak,
aby byly naplnény zvyky uzivatelu. Pfikazy jsou zvoleny pro Cisco 10S.

» Zakladni manipulace
digit-strip (jen na dial peerech POTS) — odebirani
forward-digits {kolik|alllextra} (jen na dial peerech POTS) — propousténi
Prefix — pfidani
num-exp — operace shody a nahrady
clid — zména identifikatoru volajiciho

» Pravidla a profily pfekladu hlasu
Pouzivaji se regularni vyrazy, plan Cislovani a hledani shody s typem cCisla (TON)
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Poradi operaci manipulace s Cislicemi

POTS VolP
1.  Manipulace s ¢islicemi na ptichozim 1.  Vyhledani odchoziho dial peeru
hlasovém portu 2. CLID
Rozbaleni ¢isla 3.  Profil piekladu hlasu

akrwn

Vyhledani ptichoziho dial peeru
CLID
Profil prekladu hlasu

Prichozi volani

1 4

VolP POTS
1.  Globalni profily piekladu hlasu 1. Vyhledani odchoziho dial peeru
2.  Rozbaleni Cisla 2.  Profil ptekladu hlasu
3. Vyhledani ptichoziho dial peeru 3. CLID
4, CLID 4,  QOdebrani cislic
5.  Profil prekladu hlasu 5. Ptfedpona
6. Postoupeni Cislic
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Vychozi chovani spotfebovani Cislic

Router (config) #dial-peer voice 1 pots

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 555....

Router (config-dial-peer) #port 0/1:1

! Na port 0/1:1 se z vytocenych ¢islic 5551234 predaji pouze 1234
! Protoze jejich shody bylo dosazeno zastupnymi znaky

! Cislice 555 se ,spot¥ebuji"

Router (config) #dial-peer voice 1 pots

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 555....

Router (config-dial-peer) #no digit-strip

! Pfikaz prekryva vychozi chovani

Router (config-dial-peer) #port 0/1:1

! Na port 0/1:1 se z vytocenych ¢islic 5551234 prfedaji vsechny
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Priklad sbéru Cisel
s nespravné nakonfigurovanymi dial peery

Router (config) #dial-peer voice 1 voip

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 555

! VZdy dojde ke shodé a tak druhy dial peer nebude nikdy uplatnén
Router (config-dial-peer) #session target ipv4:10.18.0.1

Router (config-dial-peer) #exit

Router (config) #dial-peer voice 2 voip

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 5550124

Router (config-dial-peer) #session target ipv4:10.18.0.2
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Priklad sbéru Cisel
se spravné nakonfigurovanymi dial peery

Router (config) #dial-peer voice 1 voip

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 555...

Router (config-dial-peer) #fsession target ipv4:10.18.0.1

Router (config-dial-peer) #exit

Router (config) #dial-peer voice 2 voip

Router (config-dial-peer) #destination-pattern 5550124

! Obsahuje konkretnéjsi hodnotu, takzZe bude nalezen jako prvni shoda
Router (config-dial-peer) #fsession target ipv4:10.18.0.2
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Odstranovanti cislic
(Digit Stripping)

Dial peery POTS standardné odstranuji vSechny odchozi Cislice, které se pfimo shoduji
s jejich cilovym vzorem, zatimco dial peery VoIP vysilaji vSechny Cislice ve volaném Cisle.

dial-psser wolocs 2 pots
destination-pattern 2T

Dialed Mumber: > Transmitted Number:

5 281 555-1234 281 555-1234
/1- j -m'_:/";:“‘* f'ff e
IP ' C PSTN 5
'”\___.A—f"r
Dialed Mumber; Transmitted Mumirer;
— —
511 Mone!
Reorder
-«
dial-psar voice %11 pots Tone
destination-pattern 211
Dialed Mumber: Transmitted Mumber:
————
o11)| 511 >

dial-pssr wvolcse 211 pots
destinaticon-pattern 211
no digit-strip 46



Postupovani Cislic
(Digit Forwarding)

dial-psser voice 1000 pots
destination-pattern 1.

234 1234

Transmitted Mumber: Cialed Mumber;

Ext.1234

FBX

1234 1234

Transmitted Mumber: Cialed Mumber;

dial -pger wolce 1000 pots
destinaticn-pattern 1.
forward-digits 4

Také je mozné forward-digits all
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Cislice predpony
(Digit Prefixing)

Aplikuje se na jediny port

dial-pear woilose 2000 pots
dezt inaticn-pattern Z.
prafarancas 1
prafix G1ZGEEZ
port 071:23

IP’_I i
I

Cialed Mumber: 3
2123

10111 512 555-2123

dial-pear woilcse 2000 pots
deztinaticn-patterm 2.
gezzioen target dpwd10.1.1.1
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Rozbaleni Cisla
(Number Expansion)

Aplikuje se globalné, tj. na vSechny hovory a ne jen na jeden dial peer

Dialed Humber: Transmitted Mumber:
555-1234 281 555-1234
f H\'\H-
i i e .
Y — e PSTN
I ' S )— / /
S 281 555-1234

Router (config) #num-exp 5551... 2815551...
Router (config) #dial-peer voice 2000 pots

Router (config-dial-peer) #port 0/1:23

Router (config-dial-peer) #forward-digits all
!

(
(
Router (config-dial-peer) #destination-pattern 2815551. ..
(
(

Router (config) #show num-exp
Router (config) #show dialplan number
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Priklad jednoduchych manipulaci

s Cisly u dial peeru

dial-pssr woice % pots

destination 2T

User Dials
81 312 555-0123

LH— 3

\—’\_-ﬂ— — 1 312 555-0123

Fhonet-1 H.323 Gateway
2001 DID: 4085552XXX
Command DHNIS
no digit-strip 9131255601 23
digit-strip (default 13125550123
forward-digits 4 123
prefix 2and digit-strip |313125550123
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Manipulace s Cislicemi
pomoci rozbaleni Cisla

O ©)
User Dials mza‘“] Phone Rings ““3[
Router —
— /“/f M“\
i 4> S ' >
/ ~ PSTN N /
IP { J
= S r
po— ] —~ 13125550123

)
Mumber ls
Expanded to
13125550123 and

Routed to PSTHN

Router (config) fnum-exp 0... 913125550...
Router (config) #dial-peer voice 9 pots
Router (config-dial-peer) #destination 9T
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clip
clip
clip
clip

clip

Prikazy clip

(Calling line identification presentation)

network-number &islo - nastavuje v IE Cislo poskytnuté siti, P-bit = 1
second-number strip - odstranuje z IE poskytnuté Cislo

restrict - nastavuje prezentacni bit P=0

strip - odstranéni Cisla

name clip — smazani volajiciho Cislaijména
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Zobrazeni informaci o volajicim 1

Router#show dialplan number 914085551234
Macro Exp.: 914085551234

VoiceEncapPeer91

peer type = voice, information type = voice,
description = ',

tag = 91, destination-pattern = ’91.......... ",
answer-address = '’ , preference=0,

CLID Restriction = None
CLID Network Number = '’
CLID Second Number sent
CLID Override RDNIS = disabled,

source carrier-id = '’ , target carrier-id = '',
source trunk-group-label = ’'’, target trunk-group-label = ’’, numbering
Type = ’'unknown’
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Zobrazeni informaci o volajicim 2

Router (config-dial-peer) #clid network-number 5551234

Router#show dialplan number 914085551234
Macro Exp.: 914085551234

VoiceEncapPeer9l

peer type = voice, information type = voice,
description = ',

tag = 91, destination-pattern = ’'91.......... ",
answer-address = '’ , preference=0,

CLID Restriction = None

CLID Network Number = '5551234’

CLID Second Number sent
CLID Override RDNIS = disabled,

source carrier-id = '’ , target carrier-id = '’,
source trunk-group-label = '’, target trunk-group-label = '’ , numbering
Type = 'unknown’
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Zobrazeni informaci o volajicim 3

Router (config-dial-peer) #clid strip

Router#show dialplan number 914085551234

Macro Exp.: 914085551234
VoiceEncapPeer91l

peer type = voice, information type

description = '/,

tag = 91, destination-pattern = '91
answer-address = '’ , preference=0,

CLID Restriction = clid strip
CLID Network Number = '’

CLID Second Number sent

CLID Override RDNIS = disabled,

source carrier-id = '’ , target carrier-id = '’,
source trunk-group-label = '’, target trunk-group-label

Type = 'unknown’

= voice,

'’ , numbering
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Profil prekladu hlasu 1ze pripojit
k témto prvkum:

» Dial peery VolIP

» Hlasove porty

» Libovolny prichozi hovor VolP

» Urcita oblast zdrojovych adres IP v hovorech VolP
» Trunkova skupina

= Radi¢ T1/E1 vyuzivany u trunk( NFAS
(Nonfacility Associated Signaling) — vice T1 sdili D kanal
V Evrope je pouzivano zridka
Priklady: 479B + D, 478B + D + D-backup

» Telefonie SRST (Surviable Remore Site Telephony)
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Pravidla a profily prekladu hlasu

VolF Gial Peer

Woice Port

Yol Inceming

Praofile

Called

Source IP Group

Incoming

Trunk Group

Cutgeoing

MFEAS

SHST

Jedno pravidlo Ize pouzit v nékolika profilech prekladu hlasu.
Z 15 pravidel je aplikovano jen prvni shodné pravidlo, ostatni jsou ignorovana.

Calling|

Redirected
alled

1 2 3 4 &
Fule B 7 B 9 |10
11 | 12 [ 132 [ 14 [ 15
1 2 3 4 o
Fule B 7 8 9 |10
11 | 12 [ 13 | 14 [ 15
1 £ 3 4 G
Fule B 7 8 |10
11 | 12 [ 13 | 14 | 15
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Regularni vyrazy pravidel piekladu hlasu

Znak pravidla

prekladu hlasu Popis

A Shoda vyrazu se zaCatkem radku.

$ Shoda vyrazu s koncem radku.

/ ZnacCka ukazujici zaCatek i konec fetézce shody i nahrady.
\ Opis zvlastniho vyznamu nasledujiciho znaku.

- Neni-li na prvni pozici, pfedstavuje rozsah. Pouziva se se znaky ,[* a “]”

[seznam] Odpovida jedinému znaku v seznamu.

[*seznam] Neodpovida Zadnému znaku zadanému v seznamul.

Odpovida libovolnému jednomu znaku.

* Opakuje pfedchozi regularni vyraz (regex) ,nulakrat® nebo vicekrat.
+ Opakuje pfedchozi regularni vyraz jednou nebo vicekrat.

? Opakuje pfedchozi regularni vyraz ,nulakrat® nebo jednou.

0 Seskupuje regularni vyrazy.
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Priklad: Komunikace uzavrené sité s JTS

Y = Escape Character

Ry s

rule 1 FN2-9]........ WOV /

512 555-0101
7 — /_/ - ) » /
IP , = ' \ PSTN /
R
User dials Gateway needs to
512 555-0101 to reach add a 3 toroute
a PSTN phone. through the PSTHN.

Toto pravidlo se pouzije ke zméné odchoziho DNIS na Cislo s deseti Cislicemi smérované pres JTS.
Pravidlo se aplikuje pfi odchodu na rozhrani, port nebo dial peer.

Router (config) #voice translation-rule PSTN-out
Router (config) #rule 1 /1.../ /4085551.../

Uvedené pravidlo se pouzije ke zméné prichoziho ANI na Cislo se Ctyfmi Cislicemi po
presmeérovani pres JTS. Pravidlo se aplikuje pfi pfichodu na rozhrani, port nebo dial peer.

Router (config) #voice translation-rule PSTN-in 59



Priklad: Vlozeni ,,9° pred vSechna odchozi volani

Y = Escape Character

\ W j

rule 1 /N2 ... WG S

512 555-0101
o —
User dials Gateway needs to
512 555-0101 to reach add a 3 toroute
a F&TH phone. through the PSTH.
rule 1 /\(*[2-9]......... \)/ /9\1/
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Vlozeni kodu mezimeéstského volani a kodu oblasti

Translation Rule: ASW[A0 L9 A0 140802/

I
|
Search | Replace
PN MAOT]5 | l Y 1408 e !
I
|
I
Input : Cutput
I
3 | 5550134 I 3 )-'-I{}Er 5560134
|
I
|

/N

long distance area code
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Priklady pravidel prekladu hlasu

Rule Input String Output String
o i 914085550123 14085550123
2001/ 73001/ 2001 3001

23] 14000/ 2025 or 3051 4000

2 018 2001 5012001
2 FEOINDY 2001 8012001
AUPNATOLS) S ATT408\ 2/ 95551234 914085551234

{21 1918/ type national national 3125552001 type national 913125552001 type national
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Profily piekladu hlasu

Odkazovat se Ize z:
» Trunkova skupina (pfrichozi i odchozi profily)
» Skupina zdrojovych IP adres (pfichozi volani VolP)
» Dial peer (pfichozi a odchozi volani)
» Hlasovy port (pfichozi a odchozi volani)
» Rozhrani NFAS
= VVSechna prichozi VolP

Poradi:
Inbound Outbound
Woice port/ NEAS 1 4
Trunk group/Source IP )
Global 3 1
Diial peer 4 2
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Priklad
Zadani hledani a nahrady profilu prekladu hlasu

Profil pfekladu hlasu musi provadét nasledujici manipulace:

1. Prichozi DNIS hodnoty 4085552XXX je zapotfebi zménit na 2XXX.

2. Pred prichozi ANI je tfeba doplnit odpovidajici kod pristupu k JTS a identifikator:
= Mistni hovory: pfedpona 9
» Vnitrostatni hovory: predpona 91
= Mezinarodni hovory: Pfedpona 9011

PSTN-IM
Called | » | Rulel |—>»| 1 40855521 /27
1 A BES type subscriber subscriber
Calling »| RBue2 —»| 2 A3 &S type national national
3 AUB011 &1 type international international
Redirected
Called
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Priklad
Reseni hledani a nahrady profilu piekladu hlasu

PSTN-IM
Called | »| Rulel —>| 1 40855527 /27
1 A BE&S type subscriber subscriber
Calling > | Rule2 —»| 2 AU 91 &S type national national
3 A5 3001 &1 type international international
Redirected
Called

Router (config) #voice translation-rule 1

Router (config-translation-rule) #rule 1 /~4085552/ /2/

Router (config-translation-rule) #fexit

Router (config) #voice translation-rule 2

Router (config-translation-rule) #rule 1 /~.*/ /9&/ type subscriber subscriber
Router (config-translation-rule) #rule 2 /*.*/ /91&/ type national national

Router (config-translation-rule) #rule 3 /*.*/ /9011l&/ type international
international

Router (config-translation-rule) #fexit

Router (config) #voice translation-profile pstn-in

Router (cfg-translation-profile) #translate called 1 65
Router (cfg-translation-profile) #translate calling 2



Priklad
Zadani blokovani hovoru profilem prekladu hlasu

Na brané je tfeba blokovat vSechny prichozi hovory, které odpovidaji pfichozimu
dial peru 111 a pfrichazeji z Cisla zaCinajiciho na 408555.

Reseni: Jako parametr pfikazu call-block mohu vratit diivod odpojeni:
call-reject, invalid number (volim) resp. unassigned-number.

BELOCK

Called

Calling » | Bulel [—>»| 1 reject A408555*

Redirected
Called
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Ptiklad
Reseni blokovani hovorti profilem piekladu hlasu

BLOCK

Called

Calling > | Bulel —»| 1 reject /408555*

Redirected
Called

Router (config) #voice translation-rule 1

Router (config-translation-rule) #rule 1 reject /408555*/

Router (config-translation-rule) #fexit

Router (config) #voice translation profile block

Router (cfg-translation-profile) #translate calling 1

Router (cfg-translation-profile) #exit

Router (config) #dial-peer voice 111 pots

Router (config-dial-peer) #call-block translation-profile incoming block
Router (config-dial-peer) #call-block disconnect-cause incoming

invalid-number 67



