Dynamické programovani

Postup navrhu algoritmu dynamickym programovanim:

1. Rozmyslet rozdé&leni na (p¥ekryvajici se) podproblémy.
2. Sestavit rekurzivni algoritmus.

» Typicky hleddme optimalni hodnotu, pro niZ sestavime
rekurzivni vztah.
» V tomto kroku se nestardme o sloZitost!

3. Urcit spravné poradi pod&itani podproblémd, které zajisti, Ze se
kazdy spotitd pravé jednou. (bottom-up pfistup)
» Alternativou je top-down with memoization, ale vétSinou
preferujeme bottom-up. Pro&?
4. Chceme-li kromé optimdlni hodnoty znat i jeji realizaci:
Navrhnout zplsob, jak FeSeni sestavit.

» PouZijeme napotitané hodnoty podproblémi, n&kdy je t¥eba
mirna modifikace.



Dynamické programovani

Nejmensi pocet krokii k jedni¢ce
Mdme dano kladné celé &islo n. V kazdé iteraci miiZeme provést
jednu z nésledujicich operaci:
1. odedist od n jedniku;
2. pokud je n sudé, vydélit n dvéma;
3. pokud je n dé&litelné tfemi, vydélit n tfemi.
Jaky je nejmensi polet iteraci takovy, Ze se z n stane &islo 17

» PouZijeme pfistup: ,,V kaZdé iteraci pouZijeme tu operaci, kterd
hodnotu &isla n nejvic snizi." Je toto korektni pFistup?
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» Chceme pouzit dynamické programovani:

1. podproblémy

2. rekurzivni vztah pro optimalni hodnotu
3. poradi politani podproblémi

4. sestaveni ¥feSeni



Dynamické programovani

Zalamovani fadka v odstavci
Mé&jme text skladajici se z n slov, itka itého slova je w; pixeld.
Chceme text vypsat do odstavce tak, aby byl zarovnan do bloku a
na kazdém ¥adku byly co nejmen¥i mezery (mezery musi byt
minimaln& 1 pixel). Maximalni délka ¥adku je m pixeld. KaZzdému
¥adku kromé& posledniho je uréena penalizace

J

PiJ:(m_j+i—ZWk)3

k=i
kde i/ a j jsou indexy prvniho a posledniho slova na ¥adku. Cilem je
minimalizovat soulet penalizaci viech ¥adki (krom& posledniho).

» Chceme pouZit dynamické programovani:

1. podproblémy

2. rekurzivni vztah pro optimalni hodnotu
3. poradi potitani podproblémi

4. sestaveni FeSeni
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K zamysleni: Co kdyby penalizace byla linedrni misto kubické?



Dynamické programovani

Firemni vetirek

Firma Z¥etézenySeznam.cz pofada firemni velirek k pFileZitosti 42.
narozenin jejiho zakladatele a CEOQ. Zaméstnanci firmy jsou
usporadani do stromové hierarchie. Specialisté z HR oddé&leni znaji
pro kaZzdého zaméstnance z jeho miru zdbavnosti f,. Déle pak zjistili,
Ze neni vhodné, aby se velirku Géastnil libovolny zaméstnanec
zarovefi se svym pfimym nadfizenym. Samoziejmé& je oviem nutné,
aby se vetirku d&astnil sdm CEO (ko¥en stromu). Sestavte seznam
hostd, ktery bude respektovat tato omezeni a zarover
maximalizovat soulet jejich zabavnosti.

» Jak zformulujeme zadani formalné?
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Obarveni stromu

Mé&jme kofenovy bindrni strom s n vrcholy a pFfirozené &islo k < n.
Chceme obarvit k vrcholl stromu tak, aby kaZdy vrchol mél
obarveného co nejblizsiho pfedchidce. Obarveni chapeme jako
podmnoZzinu vrcholl stromu K. Pro kaZdy vrchol definujeme cenu
obarveni jako:

0 pokud v € K

cena(v,K) =< oo pokud v je kofen a v € K
1+ cena(parent(v), K) jinak

Celkova cena obarveni pak je cena(K) = max, cena(v, K).

Chceme najit obarveni s minimalni cenou.

Poznimka: Bude nam statit YeSeni se sloZitosti O(n?k?).
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Rekonstrukce textu bez mezer

Mame text, ze kterého zmizely v8echny mezery a interpunkce.
Chceme zrekonstruovat jeho (alespofi jednu moZnou) plvodni
podobu. K dispozici mame slovnik, kterého se pomoci funkce
isWord(w) miZeme dotazovat, zda je dany Fet&zec platné slovo.
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Hra o nejvétsi soucet

Dva hradi hraji nasledujici hru: Na stole je fada n karet s &isly. V
kazdém kole hra¢ vezme jednu kartu bud z levého nebo z pravého
konce ¥ady. Hra&i se stfidaji. Na konci vyhrava ten hrag, jehoz
soulet Cisel na kartdch je vé&tsi.

Chceme urdit, ktery z hraca vyhraje, za ptedpokladu, Ze oba hraji co
nejlépe.

» UvaZujme strategii: ,Vzdy vezmu vétsi ze dvou krajnich karet. “
Je tato strategie optimalni?



