Dynamické programovani

Postup navrhu algoritmu dynamickym programovanim:

1. Rozmyslet rozdé&leni na (p¥ekryvajici se) podproblémy.
2. Sestavit rekurzivni algoritmus.

» Typicky hleddme optimalni hodnotu, pro niZ sestavime
rekurzivni vztah.
» V tomto kroku se nestardme o sloZitost!

3. Urcit spravné poradi pod&itani podproblémd, které zajisti, Ze se
kazdy spotitd pravé jednou. (bottom-up pfistup)
» Alternativou je top-down with memoization, ale vétSinou
preferujeme bottom-up. Pro&?
4. Chceme-li kromé optimdlni hodnoty znat i jeji realizaci:
Navrhnout zplsob, jak FeSeni sestavit.

» PouZijeme napotitané hodnoty podproblémi, n&kdy je t¥eba
mirna modifikace.



Dynamické programovani

Platba mincemi

Mé&jme n druh minci hodnot vy, vo, ..., v, a &astku C. Chceme
zaplatit ¢astku C co nejmensim po&tem minci. P¥edpokladame, Ze
minci kazdého druhu mame neomezeny podet.

» Jaky postup funguje pro sadu minci 1, 2, 5, 10, 20, 507
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» Funguje stejny postup pro libovolnou sadu minci?
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Platba mincemi

Mé&jme n druh minci hodnot vy, vo, ..., v, a &astku C. Chceme
zaplatit ¢astku C co nejmensim po&tem minci. P¥edpokladame, Ze
minci kazdého druhu mame neomezeny podet.

» Jaky postup funguje pro sadu minci 1, 2, 5, 10, 20, 507
» Funguje stejny postup pro libovolnou sadu minci?

» Chceme pouzit dynamické programovani:

1. podproblémy

2. rekurzivni vztah pro optimalni hodnotu
3. poradi pocitani podproblémi

4. sestaveni FeSeni



Dynamické programovani

Souvisla podposloupnost s nejvétsim souétem
Mame na vstupu posloupnost celych ¢isel. Chceme najit souvislou
podposloupnost této posloupnosti, kterd ma co nejvétsi soudet.

Priklad: Pro vstup 3, -5, 7, 0, -2, 6, 8, -9, 3 je feSenim souvisla
podposloupnost 7, 0, -2, 6, 8 (soutet 19).

> Chceme pouZit dynamické programovani:

1. podproblémy

2. rekurzivni vztah pro optimalni hodnotu
3. poradi potitani podproblémi

4. sestaveni Feeni



Dynamické programovani

Hra na mtizce

Mé&jme mtizku velikosti n X m. V kazdém poli m¥izky je napsidno
jedno celé &islo. Hrac polozi na za¢atku kdmen do horniho levého
rohu. V kazdém kole pak posune kamenem bud doprava nebo doli.
Hra kondi, jestlize kdmen opusti m¥izku. Hodnotou hry je souéet
hodnot v8ech poli, kterd hra¢iiv kdimen navstivil. Chceme najit
optimalni strategii pro danou m¥izku.

» Chceme pouzit dynamické programovani:

1. podproblémy

2. rekurzivni vztah pro optimalni hodnotu
3. poradi potitani podproblémi

4. sestaveni Feeni
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Zarovnavani kusi DNA
M&jme dva tseky DNA (¥et&zce se &ty¥mi druhy znaka: A, C, T, G).
Chceme do t&chto dsekil vkladat mezery, tak aby bylo nasledujici
bodovani co nejvétsi:
» —2 body, pokud je v jednom z ¥etézcli na dané pozici mezera,
» —1 bod, pokud se znaky na stejnych pozicich nerovnaji,
» +1 bod, pokud se znaky na stejnych pozicich rovnaji.

Ptiklad: Giseky CATGA a CTGCA maji nejlepsi zarovnani:

CATG_A
C_TGCA

Hodnoceni: 1 —2+1+1—-2+1 =0 bodu.

> Chceme pouZit dynamické programovani: 1, 2, 3, 4.



