
Grafy – cesty, nejkraťśı cesty

I Jaký je rozd́ıl mezi cestou a jednoduchou cestou v grafu?

I Je pojem
”
nejkraťśı cesta z vrcholu s do vrcholu t“ totožný s

pojmem
”
nejkraťśı jednoduchá cesta z vrcholu s do vrcholu t“?

I Co kdyby nás ḿısto nejkraťśı zaj́ımala nejdeľśı (jednoduchá)
cesta?
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pojmem
”
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I Co kdyby nás ḿısto nejkraťśı zaj́ımala nejdeľśı (jednoduchá)
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Grafy – nejkraťśı cesty

Bludǐstě

I Jak naj́ıt (nejkraťśı) cestu bludǐstěm?

I Jak naj́ıt cestu bludǐstěm, máme-li povoleno bourat zdi, ale
chceme jich zbourat co nejméně?
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I Jak naj́ıt (nejkraťśı) cestu bludǐstěm?
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Grafy – nejkraťśı cesty

Strom s vraceńım je graf, který vznikne z kǒrenového stromu
p̌ridáńım hran z list̊u p̌ŕımo do kǒrene. Mějme nezáporně ohodnocený
strom s vraceńım a s dvěma vybranými vrcholy s a t. Vymyslete co
nejrychleǰśı algoritmus, který najde nejkraťśı cestu z s do t.
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Grafy – nejspolehlivěǰśı cesty

Nejspolehlivěǰśı cesta
Máme śıt’ komunikačńıch uzl̊u reprezentovanou jako orientovaný
graf. Každá hrana má p̌rǐrazenu spolehlivost, tj. racionálńı č́ıslo mezi
0 a 1, které reprezentuje pravděpodobnost, že se zpráva poslaná po
dané hraně neztrat́ı. Máme vybraný vrchol s a chceme zjistit, jaká je
nejspolehlivěǰśı cesta z s do všech ostatńıch uzl̊u.



Grafy – minimálńı kostra

Mějme následuj́ıćı algoritmus pro řešeńı problému minimálńı kostry:

1 function MST(G = (V ,E ))
2 T ← ∅
3 for e ∈ E do
4 T ← T ∪ {e}
5 if T obsahuje cyklus then
6 f ← nejvěťśı hrana na cyklu v T
7 T ← T \ {f }

8 return T

I Je tento algoritmus korektńı?

I Pokud ano, najděte invariant cyklu for a dokažte jej.
I Pokud ne, najděte protip̌ŕıklad.



Grafy – záporné cykly

K zamyšleńı

I Jak detekovat existenci záporného cyklu v grafu?

I Jak vypsat nějaký záporný cyklus v grafu?

I Jak vypsat všechny vrcholy, které se nacházej́ı na záporných
cyklech grafu?


