Algebra II — jaro 2016 — 2. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (N, x*, ), kde * je bindrni operace
definovand predpisem a*xb = |a — b| + 2 pro vSechna a,b € N a u je unarni operace
definovana predpisem

a—2 proasudé, a# 2,
p(a) =< 2 pro a = 2,
a—+1 pro a liché.

2. (5 bodi) Rozhodnéte, zda uspofadand mnozina (L, C), kde prvky L jsou pravé
prazdnd mnozina a ¢tverce (p,p+ 1) x (q,q+ 1), kde p,q,r € R, r > 0, je svaz.

3. (5 bodi) Rozhodnéte, zda pfidanim nejvétsiho a nejmensiho prvku k usporadané
mnoziné ({ p € R® | ¢ je rostouci na R }, <), kde pro ¢,9: R — R je

<Y <= VYreR: p(r) <y(r),
vznikne Uplny svaz.

4. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporddand mnozina (L, C), kde prvky L jsou pravé
mnoziny tvaru { N CN | BC N C C'} pro néjaké mnoziny B,C C N, je alge-
braicky svaz.

5. (10 bod®) Rozhodnéte, zda piedpis p ~ ¢ <= pNp!t = ocNo ! definuje
kongruenci ~ algebry (P(R x R), x,N), kde k je unrni operace definovana pro
relaci p C R x R predpisem k(p) = po p.

6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z bindrnich operac¢nich symboli f,
g a h a nularniho opera¢niho symbolu c. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich identit
je splnéna v algebie .4 s nosnou mnozinou P({0,1}*) a s operacemi definovanymi
pro libovolné jazyky L, M C {0, 1}* predpisy

fAL,M)={ve{0,1} |Fuec L:uwe M},
gML, M) ={uec{0,1} |Fve M: w e L},
R L, M) =1L- M,
A =1{0,1}".
a) f(x, h(z, f(x,y))) = f(z,y),
b) g(z, f(c,x)) = g(x,¢).

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviena tfida vSech
svazl, které bud nemaji zadny prvek, nebo maji nejmensi prvek, ale nemaji zadny
atom (tj. prvek pokryvajici nejmensi prvek).



