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Cile predmetu

* Praktické pouzivani databazového systému
* Vyuziti rozSirenych vlastnosti

* \Vlytvoreni tymového projektu a jeho prezentace
e Tym = 3-4 studenti

* Témata projektu: Nové moznosti DB systému
* Predstaveni problematiky
e Otestovani vykonnosti
e Porovnani s jinymi moznostmi



Databazové systémy

e Relacni — PostgreSQL
* NoSQL — dokumentoveé, klic-hodnota, sloupcové, grafové

 Kombinace
* Vyuziti NoSQL pres PostgreSQL

* Tzv. Foreign Data Wrappers -
https://wiki.postgresql.org/wiki/Foreign data wrappers
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https://wiki.postgresql.org/wiki/Foreign_data_wrappers

Dokumentové NoSQL databazové systémy

* MongoDB
* Datovy model - JSON dokument
* Dynamické schéma
* Primarni pristup k dokumentu pomoci ID
* Sekundarni pristup — index nad vybranym atributem dokumentu

* CouchDB
* Analogicky k MongoDB



Klic-hodnota NoSQL databazove systéemy

* Redis
* Datovy model — dvojice klic-hodnota
* Primitivni, vysoce vykonné operace nad seznamy, mnozinami a asoc. poli
» Casto jako in-memory cache — Ize nastavit exspiraci zaznam(
e Zpracovani GEO souradnic — v€etné rozsahovych dotazU

e Riak

* Analogicky k Redis, navic zvlada JSON dokumenty jako hodnoty, umi sekundarni
indexy

* Indexy se musi udrzovat rucné



Sloupcové / grafové NoSQL DB systémy

e Cassandra
e Relacni datovy model
 Variabilni schéma — skupiny sloupcl
e CQL jazyk podobny SQL
* Neodj
* Datovy model — orientovany multigraf



Temata projektu

* \/\ykonnost zpracovani JSON

e Sprava uzivatelskych profilu

* Aplikacni framework a kesovani DB

* Notifikace DB serveru a aplikacni framework
* Autentizace DB spojeni a aplikacni framework
* High Availability in PostgreSQL

e Zpracovani GEO dat

(1 tym)

(1 tym)

(1-2 tymy)
(1-2 tymy)
(1-2 tymy)
(1-3 tymy)
(1-2 tymy)



Projekt: Vykonnost zpracovani JSON (1 tym)

* Predstavte praci s JSON v PostgreSQL i MongoDB
* Na prikladu demonstrujte pouziti

* Porovnejte MongoDB a PostgreSQL ve zpracovani JSON dokumentu
* Funkcionalita
e \lykonnost

* Prezentace projektu:
* Prvni:
* Predstaveni prace s JSON
e Zakladni porovnani
* Navrh vhodnych experimentd, resp. malé web aplikace, ktera data uklada v JSON
* Druha:
e Strucné obsah prvni
* Popis experimentu (nastaveni, data, ...)
* Vysledky experiment



Projekt: Sprava uzivatelskych profilu (1 tym)

* Implementujte spravu uzivatelskych profilid webového systému
v PostgreSQL
 Status prihlaseni uzivatele je kazdou minutu obnovovan
* Neaktivni uzivatel (déle jak 3 min.) je automaticky odhlasen
* Vypisujte pocet prihlasenych uzivatell

* Porovnejte s implementaci v NoSQL DB (napf. Redis)

* VV\ykonnost obou systému vzhledem k celkovému poctu uzivatelu, ale i poctu
aktivnich uzivatel(

* Wyuzijte ,foreign data wrapper” v PostgreSQL



Projekt: Sprava uzivatelskych profilu (pokr.)

* Prezentace projektu:
* Prvni:

Predstaveni implementace v PostgreSQL, véetné www stranky pro login/logout a obnovovani stavu
* Volba NoSQL DB

* Navrh vhodnych vykonnostnich experimentd
* Druha:

e Strucné obsah prvni

* Popis implementace v NoSQL DB

* Popis experimentu (nastaveni, data, ...)

* Vysledky experiment(

» Uzivatelsky profil by mél obsahovat:

* user_account (company_key bigint (FK?, username varchar (PK), password varchar, ui_lang char(2),
ui_settings varchar, person_key bigint (FK), username_db varchar SUNIQUE), employee account

boolean, access_rights char(96), logon_status int (O=logged off, 2=logged on), logon_last_modif
timestamp )

* logon_status a logon_last_modif je nastavovan po prihlaseni a dale periodicky obnovovan; po
odhlaseni uzivatele je nastaven na logged off.



Projekt: Aplikacni framework a kesovani DB
(1-2 tymy)

* Prostudujte moznosti keSovani vysledku databazovych dotazl pro néktery
z aplikacnich frameworku, napr. Laravel nebo Nette pro PHP.

* Implementujte priklad, na kterém predvedete funkcnost a vykonnost
reseni.

* Prezentace projektu:

* Prvni:
» Zakladni predstaveni zvoleného frameworku
* Volba prikladu pro implementaci, resp. web aplikace
* Navrh vhodnych experiment(l, méreni pristupu k datim v DB (¢étenych blok( tabulek, disk 10s,

memory usage, ...)

e Druha:
e Strucné obsah prvni
e ZpuUsob realizace keSovani
* Popis a vysledky experimentu (nastaveni, data, ...)



Projekt: Notifikace DB serveru a aplikacni framework
(1-2 tymy)

* PostgreSQL umoznuje klientum posilat notifikace pri libovolné udalosti
pomoci prikazu NOTIFY, resp. prijimat pomoci LISTEN.

* Analyzujte moznosti pouziti v aplikacnich frameworcich (napf. Laravel) a
porovnejte s nativni implementaci pomoci JDBC.

* Prezentace projektu:
* Prvni:
* Predstaveni problému, vhodného prikladu a jeho implementace pomoci JDBC

* Volba frameworku pro moznost implementace do jeho DB abstrakce
* Predstaveni experimentl (méreni doby od vzniku udalosti po aktualizaci dat, zvétSovani poctu
udalosti a porovnani s naivnim pristupem)
e Druha:
e Strucné obsah prvni
e Zpusob realizace ve zvoleném frameworku
* Popis a vysledky experimentd



Projekt: Autentizace DB spojeni a aplikacni framework
(1-2 tymy)

» Aplika¢ni frameworky poskytuji podporu pro ziskavani/ukladani
uzivatelskych dat, ale i uctt v databazich.

e Autentizace uzivatell je typicky resena frameworkem a pristup k
databazi je pomoci generického uctu.

* Analyzujte moznosti propagace autentizace uzivatele az na DB
spojeni, tj. nikoli pouhé ukladani uzivatelskych uctu v DB, ale
vyuzivani stejnych credentials i na ustanoveni DB spojeni.

* Vhodné reseni implementujte pro PostgreSQL.
 http://www.postgresql.org/docs/current/static/auth-pg-hba-conf.html




Projekt: Autentizace DB spojeni a aplikacni framework
(pokr.)

* Prezentace projektu:
* Prvni:
e Predstaveni problému, vhodného prikladu

* Volba vhodného frameworku (s ohledem na rozsifitelnost ,factory” pro realizaci
autentizace specifické dané session)

* Implementace primitivni www aplikace véetné implementace (v PostgreSQL pouziti
views s klazuli ,owner=current_user”)

* Predstaveni experimentl (méreni ¢asu volani sady riznych login requestt v navrzeném
reseni vs. naivni resenti)

* Druha:
e Strucné obsah prvni
e Zpusob realizace ve zvoleném frameworku
* Popis a vysledky experimentU, prakticka ukazka



Projekt: High Availability in PostgreSQL
(1-3 tymy)

* Nastudujte si problematiku master-slave replikace a nakonfigurujte tuto
replikaci pro dvojici serveru

* Navrhnéte vhodné experimenty pro ovéreni funkcnosti a chovani reseni pfri
vypadku jednoho ze serveru
e zmérte cCas pro ,fail-over” na slave,
* Cas obnovené plné funkcnosti po nabehu chybéjiciho serveru, ...
* naleznéte pripadné nekonzistence/chybéjici data

e Pouzijte vybranou moznost:
* nativni replikace PostgreSQL
» SkyTools 3 (http://skytools.projects.pgfoundry.org/skytools-3.0/)
e Slony
* Pgpool-Il
* Prezentace: prvni — zvolena moznost a jeji predstaveni, druha — reseni a
vysledky



http://skytools.projects.pgfoundry.org/skytools-3.0/

Projekt: Zpracovani GEO dat (1-2 tymy)

* Geograficka data o pohybu vozidel a vztah k mapovym systémim
e Zobrazovani a planovani tras vozidel (kde nyni jsem, kde jsem mél byt, kdy tam budu ((-; )
* Analyza dat k vyuziti auta, detekce dopravnich omezeni, zmeény trasy

* Vyuziti OLAP v DB, propojeni s OpenStreetMa
(http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Routing
* \/ytvoreni aplikace/dashboardu
e Zobrazeni pozic aut na mape, jejich tras

e Statistiky casu jizdy/stani aut (podle typu komunikace,...), ...
e Zobrazeni stavu prujezdnosti silnic (tj. barva silnice podle rychlosti jizdy)

* Prezentace projektu:
* Prvni: Predstaveni aplikace, jeji funkcionality; volba implementacniho frameworku
e Druha: Strucné obsah prvni, realizace ve zvoleném frameworku, predvedeni



(

Projekt: Zpracovani GEO dat (pokr.)

CREATE TABLE public.car

car_key bigint NOT NULL DEFAULT nextval('car_car_key_seq'::regclass),

company_key bigint,

spz character varying(14) NOT NULL,
make character varying(50) NOT NULL,
color character varying(50),
production_year date NOT NULL,

type character(1) NOT NULL,

tonnage numeric(4,1) NOT NULL,
capacity integer DEFAULT O,

length numeric(4,2),

width numeric(3,2),

height numeric(3,2),

pos_vicinity integer NOT NULL DEFAULT O,
description character varying(256),
driver_key bigint,

home_stand_key character(3),

last_modif timestamp with time zone DEFAULT now(),
axles smallint,

consuption_max numeric(4,1),

eco_speed integer,

model integer,

CONSTRAINT car_pkey PRIMARY KEY (car_key),
CONSTRAINT car_spz_key UNIQUE (spz)

CREATE TABLE public.tracking

(

pos_key bigint NOT NULL DEFAULT nextval('tracking_pos_key_seq'::regclass),

car_key bigint NOT NULL,

driver_key bigint,

"time" timestamp with time zone NOT NULL,
cargo_status character(1) NOT NULL,
pos_gps point,

city_key character(3),

distance numeric(7,2),

speed numeric(5,2),

truck_status character(1),

driver2_key bigint,

cargo_weight numeric(6,3),

driving_time integer,

CONSTRAINT tracking_pkey PRIMARY KEY (pos_key)



