Testovani SW produktu
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Cena testovani béhem vyvoje

O16%

[124%
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Zdroje defektu
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* 9,703 Sekl by bylo kazdou hodinu proplaceno z jinych
bankovnich u¢ta.

« 27,800 dopist by se kazdou hodinu ztratilo.

« 3,000,000 nespravnych piedpisu na 1éky by se rocné
vydalo.

* 8,605 komercnich letu by kazdoroné béhem startu
havarovalo.
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Produkty podle etap

Possible Deliverables by Phase
» Concept Document

» Statement of Work (SOW)
» Project Charter
» RFP & Proposal
ic;frt]\::vzr? -« » Requirements Document (Software Requirements Specification)
P » Work Breakdown Structure (WBS)
L Requirements » Functional Specification ( Top Level Design Specification)
> Entity Relationship Diagram
» Data Flow Diagram
> Analysis » Detailed Design Specification
T » Object Diagrams
) > Detailed Data Model
» Project Development Plan
> (Software Development Plan ) Design > Coding Standards
» Baseline Project Plan > Working Code
» Quality Assurance Plan > Unit Tests
> Cpnflguratlon Management Plan Coding and
» Risk Management Plan . <
Debugging > Acceptance Test Procedures
» Tested Application
» Integration Plan Systems
» Detailed SQA Test Plan i’ Testing » Maintenance Specification
» SQA Test Cases » Deployed Application
. Deployment &
» User Documentation Maintenance
» Training Plan
§ B
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Co je testovani?

* Testovani je proces spusténi programu s cilem nalézt chyby.

* Dobry testovaci pripad ma vysokou pravdépodobnost
nalezeni dosud nenalezené¢ chyby.

o Uspé&ny test je takovy, ktery odhali dosud neodhalenou
chybu.

- Myers
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Def.: Test je usp&sny, pokud zjisti pritomnost jedné ¢i
vice chyb v programu.

- Myers, 1979
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V - procesni model

Project Production,
Requirements and [« Operations, and
Planning Non-functional Load & Maintenance
Requirements Performance Test
F’roduct System Testing
Requirements and
e and Acceptance
Specification Testing
Analysis User Int_erface I' ,,,,,,,,,,,,,,,, » Usability Test
Design

Integration and
Testing

High-Level Desig

K
A

Detailed Design Unit Testing

> Coding
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Co testovani ukazuje?

« Testovani nemuZe ukazat nepritomnost defektt, mize pouze
ukazat, Ze v softwaru jsou chyby.

» Testovani také ukazuje funkce a vykon.

* A je také ukazatelem kvality software.
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Verifikace &Validace

Kazdy inZzenyrsky vyrobek muze byt testovan dvéma zpusoby:

* test proti specifikovanym funkcim = Validace

“Dé¢lat spravne véci”

* test proti vnitini Cinnosti = Verifikace

“D¢lat véci spravne”

1 §
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Testovani v tymu

Testovani je destruktivni ¢innost!

&

Programator neni dobrym testerem vlastniho vytvoru.

&

Detailni znalost struktury programu usnadiiuje hledani
a opravu chyb. o

Je nutna spoluprace dvou nezavislych, organizané
samostatnych tymad.

Tym kvality «—— RealizaCni tym
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Uplné testy I "m%_i}

e I u malych programi miize byt pocet rliznych
logickych cest ohromny.

* Program se 100 radky, nékolik vnofenych cyklu,
kazdy proveden 20 krat. Existuje priblizné 104
moznych cest, které mohou byt provedeny.

* Pfirychlosti 1 test/ms by testovani trvalo 3170
rokt!

* Uplne¢ testovani neni realizovatelné.
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Selektivni testy SR 1

I tehdy, kdy uplné testovani neni realn¢ (prakticky
vzdy!), testovani ,,bila skiinka* by nemélo byt
vynechano.

e Dulezité logicke cesty a cykly by mély byt
testovany.

* Selektivni testovani validuje rozhrani a vytvari
duvéru ve vnitini Cinnost software.
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Dynamické testovani {;j{':& %-J}
T, o LY

* Provedeni pocitaCoveho programu s predem
ur¢enymi vstupy.

» Porovnani dosazenych vysledku s oCekavanymi
vysledky.

« Testovani je vlastn€ vzorkovani, nemuze
absolutn¢ prokazat absenci defektu.

« Kazdy software ma vsi, testovani nezaruci
odvsiveni.
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Testovaci ptipady
“an®______ =

« Klicové polozky planu testovani.

* Mohou obsahovat skripty, data, kontrolni
seznamy.

 Mohou mit vztah k Matici pokryti poZadavkaii.
- nastroj pro sledovani

1 §
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,,Cerné a bilé skiinky*

FUNKCE - test ¢innosti kazdé funkce
- test CERNE SKRINKY

VNITRNI PRACE - test, zda ‘v§echny motory pracuji’
- test BILE SKRINKY

1 §
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Testovani ,,Cerna skrinka SR @ﬁ‘n

e Funkcni testovani

* Program je “Cerna skrinka”
— Nezajima nas, jak to pracuje, ale co to déla.
— Zamereno na vstupy & vystupy

» Testovaci pripady zalozen¢ na SRS
(specifikacich pozadavki)
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Navrh testu ,,Cerné skiinky* - priklad

“-ry._ =
s := Hledej (NejakePole,UlozenaHodnota)

velikost pole hledany prvek
1. 1 existuje
2. 1 neni
3. 0
4. sudé je prvni
5. sudé je posledni
6. sudé neni
7. liché je prvni
8. liché je posledni
9. liche neni
10. sude je v obecné pozici
11. liché je v obecné pozici

V tomto testu je obsazena zkuSenost s mnoha verzemi vyhleddvacich programu.

1 §
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Testovani ,,bila skrinka“

» Zohlednuyje strukturu programu

* Pokryti
— proveden¢ prikazy

— cesty pruchodu kodem
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Testovani ,,bila skrinka“

1. vypocet cyklomaticke
slozitosti:

pocet rozhodnuti + 1
(predikatove uzly)
nebo

pocet ploch (oblasti)
nebo

hrany — uzly + 2

1 §
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Testovani ,,bila skrinka“

2. Nalezneme nezavislé cesty.

ProtoZe cyklomat. slozitost = 4
existuji 4 nezavislé cesty:

cestal: 1.,2,3,6,7.8
cesta2: 1,2,3,5,7.8
cesta3: 1,2.4,7.,8
cestad: 1,24,7,1,2,4,...7,8
1 1 I
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Testovani ,,bila skrinka“
5s®Fk =

* Vyvojovy diagram neni nutny, ale obrazek
pomuze vysledovat prislusné cesty.

» Testy zakladnich cest by mély byt provedeny u
kritickych moduli.

1 §
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Testovani jednotek, modulu SAEAUN)

e Typ testovani ,,bila skiinka
- nékdy ale jako ,,Cerna skiinka
« Kdo testuje jednotky?
- Vyvojari
- testy jednotek jsou programovany
— stejny jazyk jako moduly
— alt.ndzev “Testovaci drivery”
* Individualni testy mohou byt seskupeny
- ,,Kolekce testii* (Test suites)
« Kdy se testuji jednotky?
- postupné béhem vyvoje
- po dokonceni individualnich modula
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Integrace & Testovani Zani@ L)

* Vyvoj/integrace/testovani
- nejCastéjsi misto, kde dochazi k prekryvani aktivit

* N¢&kdy je itegrace/testovani povazovano za jednu
etapu

e Postupné propojuje funkcionalitu

* QA tym pracuje soub€zné€ s vyvojovym tymem
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Integraéni postupy 2208240

Shora doli
* Nejprve je implementovano jadro (kostra) systému.
» Zkombinovano do minimalni ,,skofapky* systému.
e Pro doplnéni neuplnych ¢asti se pouziji ,,protézy*
nahrazované postupné aktualnimi moduly.
Zdola nahoru
« Zacéne s individualnimi moduly a sestavuje zdola.

* Individudlni jednotky (po testovani jednotek) jsou
kombinovany do subsystému.

* Subsystémy jsou kombinovany do celku.
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Testovani shora-dola, zdola-nahoru

{V\

Z "\ Z "\ Z "\

Shora-dolt (TDT): pouziti ,,stubs* (pahyly, protézy) - jednoduche
nahrazkové objekty se shodnym rozhranim.

Zdola-nahoru(BUT): klasicky testovaci proces s nadfazenymi testovacimi
objekty - ,,drivers®.

Testovani shora-dolii odhaluje chyby analyzy a navrhu, je v souladu

s prototypovanim. .
.
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Nevyhody TDT a BUT

Nevyhody TDT:

- Slozité objekty, moduly, nelze jednoduse zaménit za ,,protézu®.
- Vysledky testu na vySsich urovnich nemusi by pfimo
,,viditelné®.

Nevyhody BUT:

- Cas a naklady na konstrukci ,,drivers* pro testovani jsou
obvykle vyssi, nez u ,,protéz®.

- AZ v zavéru vznikne program pouzitelny pro predvedeni, ve
formé ,,prototypu®.

Obé metody maji sve nevyhody, nelze fici, Ze jedna je nejlepsi.
1 N
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Atributy integrace
sy 5

« Kdo dé€la integracni testovani?
» vyvojarsky a/nebo QA tym

« Pocet pracovniku a rozpocet jsou na vrcholu

o . Jde do tuhého*
e Problémy:

 prace pod tlakem

bliZi se datum odevzdani
neocekavana selhani (vSi)
motivacni problémy

konflikty pfi pfejimani zdkaznikem

1 §
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Integracni testovani

{B C D Testovani modulu

..........
]
]

-
““
.
.

A B| °
IntegraCni testovani
C D| :
Kde je chyba ?

4

Inkrementalni integrace a testovani

1 §
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Ukoly

* Pro svuj projekt (Cast projektu) vytvorte plan testovani
a zacClente jej do celkového planu projektu (pokud jste
tak j1z neuCinili).

 Pro projekt navrhnéte priklad konkrétniho testu typu
,,cerna skrinka“.
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