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Kapitola 1

Analytické vzory

1.1 Analyza podle vzoru

Pro provedeni kvalitni analyzy jsou velmi podstatné dlouhodobé zkusenosti, které byvaji
casto predavany v podobé rad z analytika na analytika. Zobecnénim téchto zkusenosti vzni-
kaji pravé analytické vzory. Analyticky vzor si mizeme predstavit jako ¢ast analytického
modelu, kterou je mozné pouzit v podobnych aplika¢nich oblastech. Pouziti v konkrét-
nim projektu pak predpoklada vytvofeni instance vzoru (nalezeni Gcastnikli vzoru mezi
objekty modelovaného systému).

Analytické vzory pomahaji pfi modelovani obchodni doménové oblasti navrhovaného
systému. Poméhaji ndm hledat nové upiesnujici otazky, pomoci kterych jsme schopni
najit mezery ve znalosti doménové oblasti a vytvorit tak celistvy pohled na modelovany
systém. To je pro nas klicové pfi specifikaci pozadavkl na novy systém, protoze perfektnim
pochopenim doménové oblasti pfedchazime naslednym nedorozuménim, ktera jsou velice
draha.

1.1.1 Metody aplikace vzoru

Pri aplikaci analytickych a navrhovych vzora je mozné postupovat nékolika riznymi zpi-
soby. Podle [9] 1ze nejbéznéjsi techniky pro analyzu a navrh podle vzora rozdélit na nasle-
dujici typy:

e Nesystematickd aplikace vzori
Vzory jsou aplikovany pouze pii vyskytu urcitého problému. Vzor tak poskytuje
jednorazové feseni konkrétni situace.

o Systematickd aplikace vzori
Systematické techniky aplikace vzora definuji postup nasazovani vzorta. Tyto tech-
niky mohou byt dvou typnu.

— Katalog vzori (Pattern Language)
Katalog vzort ¢asto poskytuje vzory tykajici se konkrétni oblasti z obchodni
domény (analytické vzory) nebo domény feseni (navrhové vzory). Katalog déle
definuje vztahy a souvislosti mezi vzory, pfipadné moznosti jejich kombinace.
Vzory jsou vétsinou aplikovany metodou dosazent do vysledného modelu, kterou
si predstavime nize.



— Vywojovy proces (Development Process)
Systematicky vyvojovy proces definuje postup pro aplikaci vzort, jehoz pod-
statou je skldddni vzori jako zdklad aplikacniho modelu. Proces definuje nejen
formalizovany postup, ale i modely a néstroje, které pomahaji k jeho automa-
tizaci.

Dosazeni vzoru do vysledného modelu

Pti dosazovani vzort do vysledného modelu nejprve pomoci standardnich prostiedk vy-
tvorime analyticky nebo navrhovy model. Poté vybereme adepty vzort, které by mohlo
byt dobré pouzit. V pfipadé analytickych vzort to mohou byt vhodné soubory vzort podle
doménové oblasti. Nasleduje systematické prochazeni adeptii a hledani vhodnych mist pro
jejich nasazeni (hledani problému, ktery konkrétni vzor fesi). Zde se ¢asto dostaneme do
situace, kdy je vzor bohat$i nez zkoumana ¢ast systému a nasazeni vzoru tak prinasi
mozné rozsireni systému o vlastnosti zvysujici jeho flexibilitu a znovupouzitelnost. Po na-
lezeni vhodnych vzort tyto vzory zasadime do aplikacniho modelu. To probihé na zakladé
vyhledani i¢astniki vzoru a tim vytvoreni instance vzoru.

Skladani vzoru jako zaklad modelu
Zminény postup definuje metodika POAD (Pattern Oriented Analysis and Design) [9],
ktera navrhuje rozdélit analyzu a navrh podle vzoriu do tii etap:

o Analytickd faze
Béhem analytické faze dochazi na zakladé analyzy pozadavkd k vybéru vhodnych
vzorl pro konkrétni modelovanou oblast.

e Navrh na vyssi urovni
V ramci navrhu na vyssi arovni dochézi k vzadjemnému propojeni instanci vzori,
které byly vybrany v pfedchozi fazi. Spojovani vzora probiha podle formalizovaného
postupu s podporou diagramil pro realizaci propojeni vzori.

e Zpresnéni ndvrhu
Faze zpfesnéni navrhu rozviji hruby aplika¢ni model, ktery je vystupem ptedchozi
faze. Do tohoto modelu jsou dopliiovany detaily, které nebyly pomoci vzort pokryty.
Dochéazi také k optimalizaci vazeb.

1.2 Analytické vzory (Fowler)

Nize diskutované analytické vzory byly predstaveny Martinem Fowlerem v [4]. Vzory jsou
d€leny na dvé ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje 65 analytickych vzort a druhé ¢ast 21 pomocnych
vzorl, které mohou byt vyuzity pfi nasazovani analytickych vzort. Zde se budeme vénovat
vzortim prvni ¢asti. Tyto vzory jsou rozdéleny do 9 soubori. Kazdy soubor se tyka urcité
doménové oblasti (napfiklad modelovani organiza¢ni struktury). Vzory kazdého souboru
jsou predstavovany formou evolucni fady. Tato fada za¢ind zavedenim jednoduchych vzori,
které jsou dale rozvijeny a kombinovany, ¢imz vznikaji pomérné komplexni vzory. Vycet
souborti analytickych vzori je nasledujici:

e Accountability

e Observations and Measurements



e Observations for Corporate Finance
e Referring to Objects

e Inventory and Accounting

e Planning

e Trading

e Derivative Contracts

e Trading Packages

V nasledujicim textu se u kazdého souboru sezndmime s jednim nebo dvéma vzory. Pro
vétsi nazornost je pouziti vétsiny z téchto vzort ukazano na ilustracni aplikaci v kapitole
3.2.

1.2.1 Accountability

Vzory sady Accountability se pouzivaji pfi modelovani zodpovédnosti mezi osobami ¢i
organizacemi. Tyto zodpovédnosti mohou byt pojaty velmi Siroce a lze pomoci nich vy-
jadrit mnoho ruznych vztahd reprezentujicich naptiklad organizacni strukturu spolecnosti
nebo hierarchii nadfizenosti mezi zaméstnanci. Vzory sady Accountability nalézaji vhodné
uplatnéni v podnikovych informac¢nich systémech.

Nazev vzoru: Party

Ciselna identifikace: 2.1

Vzor Party definuje spoleény nadtyp osoby a organizace pro pfipady, kdy v modelu vy-
stupuji v rovnocenné pozici a icastni se stejnych operaci. Jako ptiklad je casto uvadén
telefonni seznam. Polozkou telefonniho seznamu je zdznam o osobé ¢i organizaci. S témito
polozkami provadim stejné operace (zatelefonovat, smazat, presunout) nezavisle na typu
polozky, proto je vhodné odkazovat na né jednotné pres jejich nadtyp Party. Struktura
vzoru je na obrazku 1.1.

0..1 | TelephoneNumber

Person

—LD Party 0.* 0.1 Address

Organization

0..1 EmailAddress

Obrézek 1.1: Analyticky vzor Party



Nazev vzoru: Accountability

Ciselna identifikace: 2.4

Vzor Accountability poméhda definovat zodpovédnost uréitého typu mezi dvéma udast-
niky (objekty Party) po stanoveny casovy interval. Poskladanim téchto dvojic zodpo-
védnosti pak vznikad celistvy hierarchicky model. Zodpovédnost je zalozena na vztahu
Commissioner—Responsible, za kterou muzeme dosadit napriklad vztah Nadrizeny—
Podrizeny a tim diky vzoru Accountability vybudovat zaméstnaneckou hierarchii v or-
ganizaci. Struktura vzoru je na obrazku 1.2.

AccountabilityType

Person

0..* responsible 1

o+
Accountability | 0. commissioner 1 Party Qj

G Organization

1

TimePeriod

Obrézek 1.2: Analyticky vzor Accountability

1.2.2 Observations and Measurements

Pti modelovani informacnich systému se casto setkavame s objekty, u nichz je tfeba ucho-
vavat mnoho kvantitativnich a kvalitativnich informaci. Pfikladem mutze byt pacient na-
vstévujici lékarskou ordinaci. Lékar pri kazdém vySetfeni potiebuje uchovat o pacientovi
nékolik rtiznych tdaji jako je vyska, vaha, kvalita zraku. Tyto tdaje by jisté bylo mozné
zaznamenat ve formé atributi objektu Pacient. Existuji vSak sofistikovanéjsi moznosti
feSeni, které prinaseji vzory sady Observations and Measurements.

Nazev vzoru: Quantity

Ciselna identifikace: 3.1

Nejcastéjsi formou uchovavani kvantitativnich informaci je pomoci ¢iselné hodnoty, pro niz
se jednotky povazuji za zfejmé. Zaznamendme-li u vahy pacienta ¢islo 70, neuvadime jiz,
ze se jedna o véhu v kilogramech. To v8ak neni pfilis univerzalni pfistup bez ohledu na to,
jak casto je vyuzivan. Mnohem presnéjsi by bylo vyjadfovat kvantitativni ¢i kvalitativni
informace pomoci dvojice hodnota—jednotky. Takovy pristup nabizi vzor Quantity, ktery
navic definuje povolené operace mezi hodnotami uchovavanymi ve stejnych jednotkach.
Struktura vzoru je na obrazku 1.3.

Nazev vzoru: Conversion Ratio
Ciselna identifikace: 3.2



Person Quantity

-height: Quantity -amount:Number
-weight: Quantity -units:Unit
-bloodGlucoselevel:Quantity

N =

Obrazek 1.3: Analyticky vzor Quantity

Pokud pouzivame u urcité vlastnosti vice jednotek, budeme chtit nadefinovat funkci pre-
vodu mezi témito jednotkami. Mimo jiné i proto, ze diky tomu budeme moci pouzivat
operace urcené vzorem Quantity i na hodnoty zapsané v ruznych jednotkach. Vzor Con-
version Ratio definuje prevodovou tabulku mezi jednotkami, diky niz jsme schopni kdykoli
zjistit, zda mezi jednotkami lze pfevadét a jakou pouzit multiplikacni konstantu (ratio).
Struktura vzoru je na obrazku 1.4.

- 1 from 0. | ConversionRatio
Unit 0.* 1 Number

1 to 0.." | -ratio:Number

Obrézek 1.4: Analyticky vzor Conversion Ratio

1.2.3 Observations for Corporate Finance

Oblast méfeni a pozorovani se nemusi tykat jen pacienti u lékate. Stejny princip lze
vyuzit i v mnoha dalSich oblastech. Jednou z nich je sledovani finanéni tspé$nosti podniku.
Sada vzort Observations for Corporate Finance predstavuje rozsifeni predchoziho souboru
vzorl se zameéfenim na tuto oblast. Hlavnim rozdilem je zde skutecnost, ze cilem neni
pozorovat a meérit jednotlivé objekty, ale riizné jejich kombinace a skupiny uréené pomoci
definovanych kritérii.

Nazev vzoru: Enterprise Segment

Ciselna identifikace: 4.1

Vzor Enterprise Segment pomaha rozclenit spolecnost na pozorované casti. Tyto ¢asti
vznikaji dynamicky v zavislosti na definovanych thlech pohledu (dimension). Takovym
thlem pohledu muze byt typ vyrabéného produktu, geograficka oblast prodeje ¢i prumys-
lovy sektor, do kterého vyrobky dale putuji. Struktura vzoru je na obrazku 1.5.

1.2.4 Referring to Objects

Vzory sady Referring to Objects se zabyvaji otazkou pojmenovani a identifikace objektt z
pohledu uzivatele systému. V realném svété se na objekty odkazujeme nejcastéji pomoci



parent

Constraint DimensionElement

parent must be 0.*

of same subtype

IndustryDimensionElement

[multiple hierarchies]

GeographicDimensionElement ProductDimensionElement

1 1 1

0.*

0.* EnterpriseSegment 0.*

Obrazek 1.5: Analyticky vzor Enterprise Segment

jména, prestoze tento pristup nezarucuje jednoznacnou identifikaci. Na své pratele odka-
zujeme Casto jen pomoci kiestniho jména ¢i jména s dodateénym upfesnénim (napiiklad
,Petr z prace*). Je to pro nas lépe uréujici nez odkazovat se na né pomoci jednoznac-
ného identifikac¢niho ¢isla. Informacéni systém by mél tyto pristupy umoznovat také, aby
co nejvice korespondoval s redlnym svétem. Sada vzord Referring to Objects se nezabyva
jen pojmenovanim objekti, ale také rozpoznanim ekvivalence mezi objekty se stejnym ¢i
riznym nazvem, jejich slucovanim a rozdélovanim.

Nazev vzoru: Name

Ciseln4 identifikace: 5.1

Zakladnim vzorem pro pojmenovani objekti je vzor Name. Ten diskutuje moznosti vztahu
objektu a jeho jména. Prvni moznosti je pfitadit objektu pouze jedno jméno, které mize
byt strukturované. Druhou moznosti je prifadit jednomu objektu vice jmen. To mize re-
flektovat situaci, kdy jednoho ¢lovéka pojmenovava jinak jeho matka, partnerka a pratelé.
Na tuto situaci navazuje vzor Identification Scheme. Posledni moznosti je pfifadit objektu
jednoznacéné identifikacni ¢islo. V nékterych situacich je to dokonce naprosto prirozené.
Prikladem miiZze byt kéd vyrobku. Alternativy vzoru jsou na obrazku 1.6.

Nazev vzoru: Identification Scheme

Ciselna identifikace: 5.2

Vzor Identification Scheme pouzijeme v pripadé, Ze se na objekt odkazujeme podle néko-
lika, ¢asto pevné danych, identifikacnich schémat. Tato situace vznika ¢asto pfi integraci
vice systémil vyuzivajicich stejnou evidenci objektt, pro néz kazdy subsystém vyuziva
vlastni zptsob identifikace. Struktura vzoru je na obrazku 1.7.

1.2.5 Inventory and Accounting

V mnoha systémech mame zajem sledovat pohyb uréitych jednotek (nejcastéji penéz) mezi
riznymi misty (nazvéme je acty). Piikladem miize byt sledovani nakladani s finanénimi



Objekt s jednim jménem:

Objekt s vice jmény:

Identifikator objektu:

Object String
0.7 name 0.1
Object String
0.* names 0.7
Object Strin
) 0.1 id 0.1 g

Obrézek 1.6: Alternativy analytického vzoru Name

Object 1

Identifier

String

IdentificationScheme

Obrazek 1.7: Analyticky vzor Identification Scheme
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prostfedky ve spolecnosti. Diky sadé vzort Inventory and Accounting mizeme urcit Ucty,
které nas zajimaji, a efektivné sledovat zmény jejich obsahu véetné pfi¢in téchto zmén.

Nazev vzoru: Account

Ciselna identifikace: 6.1

Vzor Account definuje objekt slouzici jako kontejner s ¢astou zménou obsahu. Takovy
objekt si mizeme predstavit jako Ucet, na kterém se pohybuje vySe penéz. Diky vzoru
Account ziskdme nejen informace o aktudlnim mnozstvi penéz na ucCtu, ale také celou
historii zmén stavu c¢tu. Struktura vzoru je na obrazku 1.8.

Constraint:
balance = sum({entries.amount)

|
Account Entry

-balance:Quantity | 1 0..* | -amount:Quantity
-whenCharged:Timepoint
-whenBooked: Timepoint

Obrazek 1.8: Analyticky vzor Account

Nazev vzoru: Transactions

Ciselna identifikace: 6.2

Zasadme ucet popsany vyse do informac¢niho systému banky a nadefinujme zvlastni Gcet i
pro penize prichézejici a odchazejici v hotovosti. Pak miizeme nadnesené fici, ze v tomto
systému penize prochézeji financnim kolobéhem aniz by n€kde vznikaly ¢i zanikaly. V ta-
kovém systému je jisté uzitecné sledovat cestu penéz mezi ucéty. K tomu vsak vzor Account
nestaci, protoze eviduje pouze zmény stavu uctu, ne jejich pfic¢iny (z jakého uétu penize
prisly, na jaky ucet penize putuji). Vzor Transaction pfinasi pravé toto rozsireni diky pro-
pojeni kazdého vkladu na tcet s vybérem stejné ¢astky z uctu jiného. Struktura vzoru je
na obrazku 1.9.

Constraint:
sum(entries.amount) = 0

Entry

Account 1 0. 2 1 Transaction
© | -amount:Quantity

[2.2]

Obrazek 1.9: Analyticky vzor Transactions
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1.2.6 Planning

Sada vzort Planning prinasi nékteré zakladni vzory pro podporu planovani akci. Patti
k nim vzory pro odliSeni naplanovanych a realizovanych akci, vzory pro sestavovani pro-
tokolt naplanovanych akci ¢i vzory pro podporu pfifazeni zdroji naplanovanym akcim.
Slozitéjsi vzory pak nabizeji moznost definovat spoustéci podminky pripravenych proto-
kol a stanovit jejich ocekavané vysledky.

Nazev vzoru: Proposed and Implemented Action

Ciselna identifikace: 8.1

Vzor Proposed and Implemented Action je uréen pro pfipady, kdy mame zajem uchovivat
informace o akci ve dvou podobéch (jak byla akce naplinovdna, jak byla realizovdna).
Takovy pristup nam v budoucnu umozni porovnat plan s realitou a ziskat tak cenné
zkusSenosti pro planovani dalsich akci (naptiklad volba vétsi Gasové rezervy). Tento vzor
pocita i s eventualitou, ze k realizaci akce dojde bez predchoziho planu, pfipadné ze plan
nikdy nebude realizovan. Struktura vzoru je na obrazku 1.10.

Action 0.* 1 ActionStatus

ik

ProposedAction ImplementedAction

0.1 ‘ 0.1 ‘

Obrézek 1.10: Analyticky vzor Proposed and Implemented Action

Nazev vzoru: Completed and Abandoned Actions

Ciselna identifikace: 8.2

Vzor Completed and Abandoned Actions jde v tomto pristupu jesté dale a odliSuje i do-
koncené (completed) a zrusené (abandoned) akce. Tento p¥istup je nutny v systémech, kde
je slozité odlisit, zda akce stale bézi nebo byla zrusena, pfipadné zda byla akce tspésné
dokoncena ¢i nikoliv. Struktura vzoru je na obrazku 1.11.

1.2.7 Trading

Vzory sady Trading pfinasi podporu pro obchodovéani a uzavirdni kontraktt. Zakladni

vvvvvv

vhodné ceny v zavislosti na vyvoji trhu a typu obchodniho vztahu (prodej, koupé), pii-
padné na moznosti seskupovani kontraktd do dynamickych skupin podle definovanych
kritérii.

Nazev vzoru: Contract
Ciselna identifikace: 9.1
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AbandonedAction Action

ik

ProposedAction ImplementedAction CompletedAction

Obréazek 1.11: Analyticky vzor Completed and Abandoned Actions

Vzor Contract definuje kontrakt jako vztah mezi proddvagjicim (short) a kupujicim (long)
acastnikem obchodu. Predmétem tohoto vztahu je obchodované zbozi se stanovenou pro-
dejni/ndkupni cenou. Struktura vzoru je na obrazku 1.12.

Contract

Party 1 short 0.*

0.* 1 Instrument
-amount:Number ”

-price:Money

1 long 0..*

Obrazek 1.12: Analyticky vzor Contract

Nazev vzoru: Portfolio

Ciselna identifikace: 9.2

V nékterych pifipadech je vhodné seskupovat kontrakty do skupin (portfolii), na které
lze pohlizet jako na celky. U takovych skupin mizeme hodnotit jejich celkovy obchodni
prinos podle zadaného scénare. Vzor Portfolio vyuziva k urceni skupiny soubor podminek
nazyvany filter. Diky filtru umime pro kazdé portfolio rozhodnout, zda je kontrakt jeho
soucasti ¢i nikoliv. Struktura vzoru je na obrazku 1.13.

all instances of contract
on which self filter is true

BooleanMehtod Derivation from Portfolio: BI

filter

0.*
Portfolio Contract
0.* L 0.*
+valueByScenario:int +valueByScenario:int

Obrézek 1.13: Analyticky vzor Portfolio
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1.2.8 Derivative Contracts

Rozsitenim predchozi sady vzori jsou vzory pro podporu odvozenych kontrakti.
Nejcastéjsi formou jsou kontrakty uzavirané s Casovou rezervou. Tato rezerva muiize byt
pevna ¢i pohybliva. V pripadé pevné ¢asové rezervy se stanovi den naplnéni kontraktu,
urcéi se pevné cena a na zakladé toho se podepiSe smlouva. Obchod se realizuje presné ve
stanoveny den. Situace pri uzavirani kontraktt s pohyblivou casovou rezervou je poné-
kud komplikovanéjsi. Kupujici pti dohodé kontraktu ziskava (kupuje) moznost naplnéni
kontraktu béhem stanoveného Casového terminu. Zalezi na ném, zda a pripadné kdy této
moznosti vyuzije.

Nazev vzoru: Forward Contracts

Ciselna identifikace: 10.1

Vzor Forward Contracts definuje kontrakt sjednavany s casovym piredstihem. Kontraktu je
tedy pfifazen ¢asovy predstih (Tenor) a dale dvé data reprezentujici den uzavieni smlouvy
a den naplnéni obchodu. Struktura vzoru je na obrazku 1.14.

Contract

0.* 1 Tenor

-tradeDate: Date
-deliveryDate: Date

Obrézek 1.14: Analyticky vzor Forward Contracts

1.2.9 Trading Packages

Kapitola Trading Packages se zamysli nad ¢lenénim systému s komplikovanou doméno-
vou oblasti na bali¢ky (Packages). Hlavni otdzkou jsou zde vztahy mezi balicky a jejich
vzajemna viditelnost. Vzory predstavené v této kapitole maji uz spise architektonicky
charakter a tvofi pfechod mezi prvni a druhou ¢asti vzort z [4]!.

'Prvni éast knihy pfedstavuje analytické vzory, druhé ¢ast knihy se vénuje pomocnym vzortim.
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Kapitola 2

Navrhové vzory

2.1 Navrh podle vzoru

Navrhovy vzor je popisem efektivniho feSeni obecného problému, které je znovupouzitelné
na dalsi problémy podobného typu. Tato obecna reseni skryvaji velkou silu v tom, ze
vznikla praxi zkusenych navrhaid, ktefi se s danym problémem mnohokrat setkali. Méné
zkuseni vyvojari se tak mohou vyvarovat chyb a uSetfit podstatné mnozstvi prace pri
prvnim setkani s danou situaci. Reseni problému p#i navrhu vsak neni jedingym d@vodem
pouzivani vzoru. Velka sila vzoru spociva ve flexibilnim pfistupu, ktery vzory pfinasi. Se-
znameni se s touto problematikou otevira novy pohled na navrhovany software, ve kterém
lépe objevujeme adepty na budouci problémy, které se mohou objevit se snahami software
rozsifit. Vysledna aplikace je tedy diky pouziti a studiu vzoru stava flexibilnéjsi vzhledem
k néslednému rozsifovani.

Vzory poméhaji ptispét ke kvalitnimu navrhu také tim, ze se snazi dodrzovat pravidla
pro predchazeni obecné znamym rizikim spojenym s objektovym navrhem. Seznam téchto
rizik spolu s popisem muzeme nalézt v knize [6]. Mezi nejcastéjsi rizika podle autora této
knihy patii zavislost objektd na tfidé, zavislost na specifické operaci, zavislost na SW
a HW, zavislost na objektové implementaci, zavislost na algoritmu, tésné vazby objekt,
precenovani dédéni a zmény bez pristupu ke kédu tridy.

2.1.1 Metody aplikace vzoru

Jak jsme jiz naznacili v kapitole 1.1, systematickou aplikaci vzort je mozné provést dvéma
zédkladnimi zptisoby. Tyto zptsoby se lisi v nacasovanim nasazeni vzort. Je otdzkou, zda
je vhodnéjsi nejprve vytvorit popisné diagramy a poté hledat mozné problémy a fesit je
za pomoci vzorl, ¢i navrh zacit volbou vhodnych vzort, jejich spojenim a poté doplnénim
chybéjicich tfid. Metody aplikace vzort pii nédvrhu se od aplikace analytickych vzori
v niem podstatném nelisi, proto dale odkazujeme na text kapitoly 1.1, kde byla tato
problematika blize rozvedena.

2.1.2 Navrhové vzory vs. analytické vzory

Na tomto misté se nabizi otazka, jaky je rozdil mezi analytickymi a navrhovymi vzory.
Hlavni rozdil je v typu problémi, které ndm prislusné vzory pomahaji fesit. Analytické
vzory poméahaji pfi modelovani obchodni doménové oblasti. Jsou tedy na prislusné ob-
chodni doméné zavislé. Nejsou vSak zavislé na pouzité implementacni technologii. Vzory
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pro vyjadieni konkrétni obchodni domény (naptiklad organiza¢ni struktury) vyuzivime
bez ohledu na to, jakd technologie bude pouzita na vyvoj aplikace. Naopak navrhové
vzory pomahaji Fesit implementacni problémy, které jsou casto nezavislé na obchodni do-
ménové oblasti. Pokud feSime problém propojeni webového klienta s jddrem aplikace, neni
pro nas prilis podstatné, zda se to tyka aplikace pro objednavani vstupenek do kina, ¢i
vyhledavani v knihovni databazi.

2.1.3 Vzory naseho zajmu

V nasledujicich kapitolach se zaméfime na navrhové vzory souvisejici s vyvojem webovych
aplikaci. Jejich vycet jisté neni Uplny, pfinese vSak ¢tenafi dostateény rozhled v této ob-
lasti. V soucasnosti je aplikace navrhovych (i jinych) vzort velmi popularni téma, proto
je nabidka vzori velice Siroka. Z dtvodu jednoduchosti a piehlednosti jsme se pokusili
vybrat nékolik vhodnych katalogt vzoru a z kazdého z nich stru¢né predstavit nékolik re-
prezentantl. P¥i zadjmu o vice informaci je mozné najit aplny vycet vzori kazdého katalogu
v uvedené literatufe.

2.2 Navrhové vzory GoF

Ndvrhové vzory GoF (GoF Design Patterns) ziskaly sviij neoficidlni ndzev podle étvefice
odbornikt (Gang of Four), kteti se podileli na knize [5], v niz byly pfedstaveny. Tato kniha
je povazovana za prelomovou publikaci, kterd poprvé zachytila nédvrhové vzory vcetné
kvalitniho popisu a vizualnich diagrami. Navrhové vzory se sice pouzivaly jiz pred vydanim
této knihy, asto se ale predavaly jen ve formé zkusenosti z analytika na analytika a nebyly
nikde souhrnné publikovany.

Kniha [5] predstavuje celkem 23 navrhovych vzori, které jsou strukturovany podle
dvou 1hlt pohledu — podle tcelu a podle rozsahu platnosti. Podle acelu délime vzory na:

e vzory pro tvorbu objekti (Creational) — zachycuji proces vytvafeni objekti
e vzory struktury (Structural) — ukazuji pfistupy k vytvafeni struktur objektt
e vzory chovani (Behavioral) — zachycuji komunikaci mezi objekty

Podle rozsahu platnosti délime vzory na:

e vzory s platnosti v rozsahu tiid (Class) — popisuji vztahy a interakce mezi t¥idami

e vzory s platnosti v rozsahu objektt (Object) — Tesi interakce mezi objekty, které
Casto nastavaji az za béhu aplikace

V nésledujicim textu si predstavime 4 nadvrhové vzory, které nalézaji uplatnéni zejména
pfi ndvrhu webovych aplikaci. Jsou to vzory Adapter, Facade, Proxzy a Observer.

Nazev vzoru: Adapter

Klasifikace: Class nebo Object, Structural

Vzor Adapter pomaha piipojit k aplikaci t¥idu (pfipadné celou komponentu) s nekompa-
tibilnim rozhranim (interface). To je potfebné zejména v pfipadech, kdy chceme provést
integraci s jinou aplikaci nebo pokud chceme vyuzit (reuse) ¢ast jiného systému. Vzor
Adapter ma dvé varianty, Class a Object. Varianta Class pouziva jako spojovaci prvek
(mezi klientem ocekdvanym rozhranim a nezndmym rozhranim) tfidu spolupracujici pies
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dédicénost, varianta Object pouziva jako spojovaci prvek vlozeny objekt. V oblasti webo-
vych aplikaci naléza tento vzor uplatnéni zejména pii vzdalené integraci webovych aplikaci
pres Internet. V tom piipadé je vhodné kombinovat ho se vzorem Prozy. Struktura vzoru
ve varianté Class je na obrazku 2.1, struktura vzoru ve varianté Object je na obrazku 2.2.

interface Adaptee

Client Target

+SpecificRequest:void

+Request.void

,,,,,,,,,,,,,

! (implementation)
Adapter

Request:
SpecificRequest()

+Request:void

Obrazek 2.1: Navrhovy vzor GoF — Adapter, varianta Class

interface Adaptee

Client Target

+SpecificRequest:void

+Request.void

A

adaptee
Adapter
+Requestvoid | | Request:
adaptee ->SpecificRequest()

Obrézek 2.2: Navrhovy vzor GoF — Adapter, varianta Object

Nazev vzoru: Facade

Klasifikace: Object, Structural

Vzor Facade zavadi zjednodusené rozhrani pro pristup k slozitému subsystému, ¢imz zjed-
nodusuje a zptrehlednuje ptistup pro klienta. Klient je tak odstinén od mnozstvi slozitych
rozhrani, ktera ¢asto poskytuji funkcionalitu, kterou klient nepotiebuje znat. Namisto toho
je mu zprostFedkovano jedno (pfipadné nékolik mélo) rozhrani, které tvori portal k jemu
potfebnym funkcim. Ptiklad z oblasti webovych aplikaci se sdm nabizi. Vzor Facade je
idealni pro pristup webového klienta s omezenou funkénosti (objednéni listku do kina) ke
slozitému jadru aplikace (informaéni systém kina). Struktura vzoru je na obrazku 2.3.
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interface

Facade
subsystem classes

\
T

- l\\
BRIy =

Obrazek 2.3: Navrhovy vzor GoF — Facade

Nazev vzoru: Proxy
Klasifikace: Object, Structural

Vzor Proxy zavadi zastupce objektu, ke kterému chceme ziskat pfistup. Zastupce se na-

venek jevi jako originalni objekt. Pfi pfijeti pozadavku provede operace, kvili kterym byl
vytvofen, a pieposle pozadavek originalnimu objektu. Stejnym zptisobem vrati odpovéd.

vzdéalenému objektu (po siti). Dalsim divodem muze byt bezpecénost (zastupce preposila

pouze bezpecné ¢i autorizované pozadavky). P¥i vyvoji webovych aplikaci je tento vzor
nepostradatelny pfi propojovani vice aplikaci pres Internet. Struktura vzoru je na obrazku
2.4.

interface
Client

Subject

+Request:void

|
RealSubject

Request:
+Requestvoid [ realSubject->Request();

Obrézek 2.4: Navrhovy vzor GoF — Proxy

realSubject

+Request:void

Nazev vzoru: Observer
Klasifikace: Object, Behavioral

Vzor Observer pomaha Fesit problém s aktualizaci dat (na strané pozorovateli) zavisejicich

na aktudlnim stavu urcitého (pozorovaného) objektu. Pfikladem muze byt zobrazovani
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aktualni teploty vzduchu na webovych strankach v zavislosti na naméfrené hodnoté ulozené
na serveru. Vzor Observer pomahé zajistit, aby se vzdy zobrazovala aktualni hodnota
teploty podle posledniho méreni bez nutnosti obnovit webovou stranku. Struktura vzoru
je na obrazku 2.5.

interface interface
Subject observers Observer
+Attach.void +Update:void
+Detach:void Notify: ﬁ
+Notify:void - for all o in observers A
{ o->Update() }

|
!
!
!
|
\ i
ConcreteSubject !

subject | ConcreteObserver

-subjectState:int
-observerState:int
GetState:int Update:
+GetState:in
+SetStatevoid  p____| GetState: +Updatevoid | observerState =
’ return subjectState Subject->GetState()

Obrazek 2.5: Navrhovy vzor GoF — Observer

2.3 Navrhové vzory POSA

Ndvrhové vzory POSA (Pattern Oriented Software Architecture) ziskaly své jméno podle
knihy, ve které byly predstaveny. Pod timto nazvem vyslo jiz pét knih (posledni v roce
2007), z nichz se zde zaméfime na vzory predstavené v druhé z nich, kterd nese tuplny
néazev Pattern Oriented Software Architecture — Patterns for Concurrent and Networked
Objects. Celkem predstavuje tato kniha 17 vzord rozdélenych do nésledujicich ¢tyt skupin:

e Service Access and Configuration Patterns
e Event Handling Patterns
e Synchronization Patterns

e Concurrency Patterns

Vzory sady Service Access and Configuration Patterns se vénuji definovani rozhrani
pro efektivni pristup ke sluzbam a komponentam vcéetné jejich konfigurace jak v lokalnich
aplikacich tak i v aplikacich propojenych siti. Sada vzort Event Handling Patterns popisuje
efektivni zpisoby spréavy udalosti v sifovych systémech. Vzory Synchronization Patterns
se zamétfuji na otédzku uzamykani zdznamt pro pfipad soubézného pristupu vice klientt
k jedné kritické sekci. Synchronizaci se tedy rozumi synchronizace soubézného ptistupu.
Sada vzoru Concurrency Patterns se zabyva problémy vznikajicimi v systémech posta-
venych na architektufe s podporou soubézného zpracovani (Concurrency Architecture).
Dale jsou vzory klasifikovany podle toho, zda Fesi nédvrhovy (Design) ¢i architektonicky
(Architectural) problém.
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Ve vztahu k webovym aplikacim jsou pro néas zajimavé pouze soubory Service Ac-
cess and Configuration Patterns a Event Handling Patterns. Z téchto dvou soubori si
predstavime pro ilustraci 3 navrhové vzory.

Nazev vzoru: Component Configurator

Klasifikace: Service Access and Configuration Patterns, Design

Vzor Component Configurator umoznuje aplikaci pfipojovat a odpojovat implementace
svych komponent za béhu bez nutnosti zmény kédu a opétovné kompilace. U nékterych
aplikaci totiz nastava situace, kdy lze nejefektivnéjsi implementaci komponenty (strategie
provadénych operaci) zvolit az na zakladé aktuédlnich podminek za béhu, nikoli pfedem.
Piiklad tohoto principu mtzeme pozorovat v piipadé pouzivani Java appleti v aplikaci.
Kazdy Java applet muze byt dynamicky nacten, nakonfigurovan a po pouziti opét odstra-
nén. O spravu applett (roli prvku Configurator) se starda JVM (Java Virtual Machine)
ve spojeni s webovym prohlizeCem. Vzor Component Configurator ma ¢tyfi castniky:
Component (jednotné rozhrani pro praci s konkrétnimi komponentami), ConcreteCompo-
nent (konkrétni komponenta), ComponentConfigurator (objekt pro kontrolu pfipojovani
a odpojovani komponent) a ComponentRepository (sklad pouzivany objektem Compo-
nentConfigurator ke spravé vsech aktualné pfipojenych komponent). Struktura vzoru je
na obrazku 2.6.

ComponentRepository Component

0.

components

+init:void

| +fini:void

| . .
! <<contains>> +suspend:void
|

|

+resume:void
I +info:void
ComponentConfigurator,

ConcreteComonentA ConcreteComonentB

Obrézek 2.6: Navrhovy vzor POSA — Component Configurator

Nazev vzoru: Interceptor

Klasifikace: Service Access and Configuration Patterns, Architectural

Ve fazi navrhu je v nékterych pfipadech tézké odhadnout, jaké sluzby (funkce) by mél
systém podporovat. Pokud by do systému byly zahrnuty vSechny sluzby, které mohou byt
potfeba, mohl by byt systém zbytecné velky a pomaly. Vzor Interceptor nabizi feSeni.
Vzor umoziiuje, aby byly sluzby do systému ptidavany postupné za provozu véetné zadani
udalosti, pfi jejichz vyskytu maji byt automaticky spustény. Tento vzor mé jesté druhé
vyuziti a to v pripadech, kdy vyvijime produkt, do kterého by mély byt integrovatelné
sluzby, které zatim nezname. Pfikladem muize byt situace, kdy vyvijime novy internetovy
prohlize¢. Je zifejmé, zZe by tento prohlize¢ mél nabizet podporu pro zobrazovani vsech
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formath obrazkd a animaci. To vsak nestaci, musi také nabizet moznost pridat pluginy
pro formaty, které se mohou objevit az po privedeni produktu na trh. Vzor Interceptor
ma pét ucastniki: Framework (prostfedi systému), Dispatcher (zprostfedkovava aplikaci
registraci novych objekti Interceptor), Contexrt (obsahuje informace o udélosti, kterd ma
byt objektem Interceptor spusténa), AbstractInterceptor, Concretelnterceptor. Struktura
vzoru je na obrazku 2.7.

Context provide Framework
I +attach_interceptor:void
| +manage_interceptors:void
|
|

Abstractinterceptor

+handle_event:void

]

Concretelnterceptor Dispatcher

callback attach

+handle_event:void

Obrézek 2.7: Navrhovy vzor POSA — Interceptor

Nazev vzoru: Reactor

Klasifikace: Event Handling Patterns, Architectural

Vzor Reactor poméaha v pripadech, kdy je tfeba vytvorit spravu pozadavkid prichazejicich
k serveru od vice riznych klientii (napt. webovych). Vzor pomahé pozadavky roztiidit a
preposlat dal. Vyuziva pritom prevraceny tok fizeni, ktery je zndm pod nazvem Hollywood
Principle a jeho myslenka zni: ,, Nevolejte nam, my zavolame Vam*. V praxi to znamena, ze
objekty pro spravu pozadavki (EventHandler) pasivné ¢ekaji, az se jim Reactor sam ozve.
Vzor Reactor mé Sest Gcastnikli s vyznamem odpovidajicim néasledujicimu popisu. Reactor
je objekt odchytavajici pomoci objektu SynchronousFEventDemuzer pozadavky piichazejici
od riznych klient. Po detekovani nového pozadavku upozorni objekt SynchronousEven-
tDemuzer prislusny Handle, registrovany objektem FventHandlerem u objektu Reactor.
To je detekovano objektem Reactor, ktery poté preposle pozadavek prislusnému objektu
EventHandler k vyftizeni. Struktura vzoru je na obrazku 2.8.

2.4 Navrhové vzory EJB

Ndvrhové vzory EJB (EJB design patterns) poméahaji fesit problémy objevujici se pfi
vyvoji aplikaci na zdkladé komponentové architektury EJB (Enterprise JavaBeans). Vy-
bér ukdzkovych vzort vychazi z knihy [?]. Tato kniha pfedstavuje 20 névrhovych vzoriu
rozdélenych do nasledujicich péti soubort:

e EJB Layer Architectural Patterns
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Reactor . EventHandler
dispatches 0..*

+handle_events:void . Handle +handle_event:void
+register_handler:void 0.. +get_handle:void
+remove_handler:void handle set OWns

| notifies $ $

| <<uses>> ‘ ‘

|

V ConcreteHandlerA ConcreteHandlerB
SynchronousEventDemuxer

+handle_event:void +handle_event:void

+select.void +get_handle:void +get_handle:void

Obrézek 2.8: Navrhovy vzor POSA — Reactor

Inter-Tier Data Transfer Patterns

e Transaction and Persistence Patterns

Client-Side EJB Interaction Patterns

Primary Key Generation Strategies

Vzory EJB Layer Architectural Patterns se zabyvaji zékladnimi otdzkami, které je
nutné zohlednit pfi vybéru architektury vytvafeného systému (rozdéleni logiky mezi
vrstvy). Vysledkem je nékolik architektonickych vzoru, které toto rozdéleni vrstev definuji.
Vzory sady Inter-Tier Data Transfer Patterns Tesi otazku, jak v distribuovanych aplika-
cich pfenaset data mezi jednotlivymi vrstvami (¢asto mezi klientem a serverem). Vzory
Transaction and Persistence Patterns predstavuje nékolik vzoru pro kontrolu transake-
niho zpracovani, konzistence a persistence. Vzory Client-Side EJB Interaction Patterns se
zabyvaji otazkou, jak zlepsit udrzovatelnost a vykonnost klientskych EJB aplikaci. Vzory
sady Primary Key Generation Strategies nabizeji strategie pro generovani primarnich kli¢u
v architektufe EJB pfi zachovani prenositelnosti a rozsifitelnosti zpisobu generovani.

7 predstavenych vzori jsme vybrali 4 ukazkové vzory, které v nasledujicim textu blize
popiSeme. Vzory jsou voleny s ohledem na pouziti pfi navrhu webovych aplikaci.

Nazev vzoru: Session Facade

Klasifikace: EJB Layer Architectural Patterns

Vzor Session Facade ukazuje, jak spravné rozdélit aplikacni logiku v distribuovaném sys-
tému tak, aby se minimalizovala zavislost mezi klientem a serverem. Nejcastéjsim piistu-
pem je umistit logiku na stranu klienta. Pokud ale potrebuje klient realizovat i velice
jednoduchy pfipad uziti, miize to znamenat mnoho volani entity bean (EB) objektli na
serveru pres sit a s tim spojené zpomaleni aplikace kviili obsluze kazdého pozadavku v
samostatné transakci. Pokud bychom naopak podobné volani sdruzili a vytvofili z nich
funkci ulozenou na serveru (v jednotlivych EB objektech), kterou klient zavola pouze
jednou s ur¢itymi parametry, muze se stat, ze EB objekty pfeplnime funkcemi, které zne-
prehledni jejich udrzovatelnost a znemozni jejich opakované pouziti (reuse). Vzor Session
Facade nabizi jako FeSeni vytvoreni vrstvy na strané serveru, kterd pomoci objektd session
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bean (SB) obaluje vrstvu EB objekti. Tato vrstva s ndzvem Session Facade tedy imple-
mentuje veskerou aplikac¢ni logiku a tvoii tak prostfednika mezi klientem a daty na serveru.
Struktura vzoru je na obrazku 2.9.

App. Server App. Server
Client Client \ T3
sl
ﬁ) ¥ a
: d
Client O Client e |
O ok
* C
Client (= :%J »O Client a
L© ]
Pfimy pfistup k EB objektim Session Facade

Obrazek 2.9: Navrhovy vzor EJB — Session Facade

Nazev vzoru: Data Transfer Object

Klasifikace: Inter-Tier Data Transfer Patterns

Vzor Data Transfer Object Tesi problém, jak co nejefektivnéji pfesouvat data mezi klien-
tem (servlet, applet) a serverem (session bean, entity bean, message-driven bean) v obou
smérech (Cteni ze serveru za tGcéelem zobrazeni, posilani na server za ucelem zmény dat).
Vzor pomahé v situacich, kdy je nutné mezi klientem a serverem vymeénit velké mnozstvi
dat. Pokud se data presouvaji v samostatnych pozadavcich, dojde ke zbyteéné velkému
zatiZeni systému z divodu obslouZeni kazdého pozadavku zvlast. Vzor Data Transfer Ob-
ject navrhuje seskupit vSechna data, ktera je tfeba pienést, do jednoho objektu, ktery je
pak prenesen v ramci jednoho pozadavku. Struktura vzoru je na obrazku 2.11.
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Obrazek 2.10: Neefektivni zptisob ¢teni dat ze serveru

Client SomeDTO EJB

I
|
|
! 1. getSomeGTO()

1
|
|
|
|
|
|
i
L) 2: getAtribut1() } ‘
}
L1 3 getatributz() ‘ |
|
|
L 4: getAtribut3() D i
|
|
|
T |
| |
| |
| |
| |

Obrazek 2.11: Navrhovy vzor EJB — Data Transfer Object
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Nazev vzoru: Data Access Command Bean

Klasifikace: Transaction and Persistence Patterns

Vzor Data Access Command Bean poméha zmirnit propojeni aplikaéni logiky uloZené
v EJB objektech s persistentni logikou uchovévajici a spravujici data v databéazi. Tento
vzor radi pouzivat pro spravu dat v databazi specidlni objekty, které nazyva Data Access
Command Bean. Tyto objekty fidi pristup k datim v databézi a staraji se o jejich spravu.
V praxi to znamend, Ze pro databazovou tabulku Zaméstnanci mizeme vytvofime dva
objekty Data Access Command Bean. Prvni z nich bude vytvaret nové zaméstnance, druhy
bude poskytovat funkci vyhledani zaméstnance podle zadaného jména. Pokud bychom
funkce pro pristup k této tabulce chtéli déale rozsifovat, mizeme objekty Data Access
Command Bean sdruzit dédi¢nosti pod nékolik abstraktnich objekti, které mohou byt
napriklad BaseUpdateCommand a BaseReadCommand. Jednoduchy priklad pouziti vzoru
je na obrazku 2.12.

BaseUpdateCommand BaseReadCommand
-dbConnection:int -dbConnection:int
-prepStatement:int -prepStatement:int

-resultRowSet:int

+execute:void

+execute:void

+hext:void
InsertEmployeeCommand QueryEmployeeByNameCommand

-StatementString:int

+setID:void -dsJNDI:int

+setEmail:void

+setName:void +setName:void

+execute:void +execute:void
+getiD:void

+getEmail:void
+getName:void
+hext:void

Obrazek 2.12: Priklad pouziti navrhového vzoru EJB — Data Access Command Bean

Nazev vzoru: Business Delegate

Klasifikace: Client-Side EJB Interaction Patterns

Pii pouziti vzoru Session Facade dochéazi k pevnému provéazani klienta s vrstvou EJB
objektd. Vzor Business Delegate toto provazani uvoliiuje pfidanim prostirednika mezi tyto
vrstvy. Prostfednikem je vrstva Business Delegate, ktera pro kazdou tridu vrstvy Session
Facade poskytuje klientovi tzv. delegdta (jednoduché Javovské t¥ida na strané klienta),
ktery mu zprostfedkovava komunikaci s pfislusnym SB objektem. Smysl delegata je na-
priklad v tom, Ze se miize postarat o vyrizeni chybovych vyjimek ¢i pferusenych transakci
a tim usnadnit klientovi komunikaci se serverem. VSimnéme si, ze tento vzor v mnohém
pripomina vzor Proxy z katalogu GoF.
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2.5 Vzory webovych sluzeb

Vzory webovych sluzeb (Web Service Patterns) byly piehledné shrnuty v knize [7]. Tato
kniha predstavuje celkem 15 navrhovych vzort, které jsou rozdéleny do péti skupin podle
typu pouziti:

e Learning About Web Services

Adapting to Web Services

Determining When Changes Occur

Refining the Structure of Your Web Services

Creating Flexibility in Your Web Services

Vzory sady Learning About Web Services pomahaji proniknout do souvislosti tyka-
jicich se pouziti webovych sluzeb. Vzory skupiny Adapting to Web Services pomahaji
porozumeét prechodu od implementace objektovych Java sluzeb k neobjektovym webo-
vym sluzbam pomoci takzvanych ,business objekti”. Vzory souboru Determining When
Changes Occur popisuji zptusoby detekce zmény v aplikaci. To se vétsinou tyka snahy
klienta synchronizovat urcita sva data se serverem. Vzory sady Refining the Structure of
Your Web Services poméhajici prizptisobit prostredi webovych sluzeb konkrétnim potie-
zékladni vzory s cilem optimalizace vytvoreného prostiedi.

7 celkovych 15 vzoru jsme vybrali 4 jednodussi ukazkové vzory tak, aby byly snadné
na pochopeni i pro ¢tenére, ktery s architekturou webovych sluzeb nema mnoho zkuse-
nosti. Shodou okolnosti jsou tii z téchto vzor® variacemi na upraveni znamych vzortu GoF
s ohledem na pouziti v souvislosti s webovymi sluzbami.

Nazev vzoru: Service Directory

Klasifikace: Learning About Web Services

Vzor Service Directory pomahé pochopit zakladni ideu webovych sluzeb. Tou je myslenka,
ze pokud budou informace o sluzbach poskytovanych rtznymi servery piehledné popsané
pomoci metadat a ulozené ve specialnich registrech, je mozné prenechat vyhledani vhodné
sluzby a jeji integraci do zbylé ¢asti systému pocita¢i (bez zapojeni lidského faktoru).
Velkou vyhodou je fakt, ze aplikace mize vhodnou sluzbu vyhledat, integrovat a zacit
pouzivat za béhu bez aplikacnich zmén. Metadata popisujici sluzbu by méla obsahovat
rozhrani, umisténi (pro vytvofeni vazby), komunikaéni mechanismus a informace o ucelu,
pro ktery byla sluzba vytvofena. Struktura vzoru je na obrazku 2.13.

Nazev vzoru: Observer

Klasifikace: Determining When Changes Occur

Vzor Observer koresponduje se stejnojmennym vzorem katalogu GoF' (viz. kapitola 2.2).
Publikace [7] pfinasi zajimavé rady na aplikaci tohoto vzoru v rdmci architektury webo-
vych sluzeb. Zakladni myslenkou je fakt, ze si klienti mohou vyzadat WSDL soubor s
definici rozhrani Observeru zvefejnéného v UDDI a vytvofit si jeho implementaci sami.
Objekt Observer (pozorovatel) i objekt Observable (pozorovany objekt) jsou reprezento-
vany webovymi sluzbami. Vyhoda tohoto pfistupu je v tom, ze Observer i Observable zna
pouze rozhrani toho druhého, nikoliv implementaci, a tudiZz nevznika omezeni na architek-
turu a zpusob jejich realizace.

26



Application Directory

+publish:void Servicelnformation

+delete:void
+locate:Servicelnformation
+register:void
+update:void

Publisher

Refers To ...

Servicelmplementation

Obrazek 2.13: Vzor webovych sluzeb — Service Directory

Nazev vzoru: Publish/Subscribe

Klasifikace: Determining When Changes Occur

Vzor Publish/Subscribe je rozsifenim vzoru Observer s nékolika podstatnymi zménami.
Prvni z nich je ta, Ze se pozorovatele neregistruji ke konkrétnimu objektu se zdjmem
o informace o zméné jeho stavu. Pozorovatele se registruji k prostfednické sluzbé, ktera
je zodpovédné za rozesilani informaci o vyskytu urcéitych udalosti. Tato sluzba se nazyva
EventService a objekt, ktery se u ni registruje (analogie objektu Observer z minulého
vzoru) se nazyva Subscriber. K témto objektim pak pfibyva jesté jeden dilezity objekt,
Publisher, ktery zajistuje mechanismus zvefejnéni informace o vyskytu udéalosti. Pokud by
chtél objekt Subscriber pozadat o vice informaci o vyskytu udélosti, mize kontaktovat
pravé objekt Publisher. Dtivod, pro¢ objekt Publisher neni zakreslen v diagramu 2.14 je
ten, Ze o ném ostatni objekty podle [7] nepotiebuji védét. Struktura vzoru je na obrazku
2.14. Pii bliz§im pohledu na tuto strukturu je vidét, zZe je velmi podobnéa znamému vzoru
Observer z katalogu GoF.

interface interface
Subscriber EventService
+update:void +addSubscriber:void
+removeSubscriber:vofd
A +publish:void
|
|
|
| |
1 1
Subscriberimpl EventServicelmpl
0.* 0.*
+update:void +EventServicelmpl:void
+addSubscriber:void
+removeSubscriber:void
+publish:void

Obrazek 2.14: Vzor webovych sluzeb — Publish /Subscribe
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Nazev vzoru: Service Factory

Klasifikace: Creating Flexibility in Your Web Services

Vzor Service Factory vychéazi ze znamého vzoru Factory Method, ktery je soucasti kata-
logu GoF. Jednou z vyhod pouziti vzoru Factory Method je, ze se implementace metod a
funkci daji dohledat az pfi béhu aplikace, nemusi byt svazany s volajicimi objekty uz v
dobé kompilace. Vzor Service Factory je obdobou a pomahé dospét k tomu, aby se apli-
kace az pti béhu mohla rozhodnout, které webové sluzby pouzije. Vzor je velice vhodny pro
vytvafeni e-business aplikaci, jelikoz v této oblasti dochazi k velmi ¢astym zménédm napii-
klad pfi obméné obchodnich partnert. Je tedy uziteéné mit v aplikaci obsazenu podporu
dynamického uziti téch webovych sluzeb, které jsou nejvhodnéjsi pro aktuélni situaci. Pro
plné pochopeni vzoru je vhodné procist si nejprve popis vzoru Service Directory. Struktura
vzoru je na obrazku 2.15.

Application Directory ServicelmplB

+lookup:void

Uses

interface
Service

ServiceFactory ServicelmplA

+getService: Service

+operation:void f=_}———————

Obrazek 2.15: Vzor webovych sluzeb — Service Factory

2.6 Antivzory

Antivzory (AntiPatterns) jsou vzory popisujici cesty od problémt ke $patnym feSenim,
pripadné i cestu zpét. Pomahaji tak méné zkusenym navrhaitim poucit se z chyb svych
kolegii. Takové zkuSenosti jsou nékdy cennéjsi nez zkusenosti obsazené v klasickych vzorech
pro hledani spravného feSeni. Divod je ten, Ze se mnoho antivzort na povrch jevi jako
vzory prinasejici to nejlepsi feseni dané situace. Skryvaji v sobé ale problém, kterjy méné
zkuseny navrhar nevidi. Casto se antivzor osvédéi pii feseni konkrétni specifické situace
a v navrhafi tak vznika pocit, ze bude mozné tento vzor pouzit i obecné.

Antivzory se velmi ¢asto vyskytuji v pripadech, kdy navrhaf nema dostatek zkusenosti
s technologii, pro kterou je aplikace vyvijena. Konkrétni technologie v sobé ¢asto skryvaji
detaily, kviili jejichz neznalosti mtize navrhai vnést do aplikace chyby ¢i omezeni brzdici
dalsi vyvoj aplikace. Je nutné upozornit, ze feseni definované antivzorem nemusi byt vzdy
Spatné a cilem antivzoru neni odradit od pouziti prislusného feseni. Cilem antivzoru je
upozornit na tuskali, kterd mohou pouzitim tohoto FeSeni vzniknout a dale je na navrhari,
aby posoudil, zda jsou dané tskali pro konkrétni aplikaci aktualni ¢i nikoli.

V v této kapitole si pfedstavime nékolik antivzord, které se tykaji navrhu webovych
aplikaci. Zacneme dvéma architektonickymi antivzory, poté si uvedeme jeden prezentacni
antivzor a na zavér dva EJB antivzory. Prvni dva antivzory jsme Cerpali z [3], dalsi pak
z [2].

28



Nazev vzoru: Sumo Marriage

Klasifikace: Architectural Antipattern

Antivzor Sumo Marriage se aplikuje pii situaci, kdy dojde k tésnému propleteni ,,tlustého*
klienta s ,tlustou“ databézi!, ¢imz vznika velice neflexibilni aplikace. P¥i snaze piesunout
takovouto aplikaci na Internet se jevi jako jediné feSeni prepsani aplikace. Antivzor Sumo
Marriage navrhuje misto prepsani oddéleni prezentacni vrstvy, aplikac¢ni logiky a databéze
do samostatnych vrstev (tedy ,rozvod“). Toto feseni nemusi byt vzdy nejvhodnéjsi. Je jen
provizorni, protoze pokud v ptvodni aplikaci doslo k silnému provazani zédkladnich vrs-
tev, je zfejmé, ze implementaci nepfedchazel navrh. Proto je pravdépodobné, ze rozdéleni
vrstev vnese do aplikace chyby. Rozumnéj$im fesenim by bylo vyvinout aplikaci znovu
s dirazem na kvalitni analyzu a navrh.

Nazev vzoru: Spaghetti Code

Klasifikace: Architectural Antipattern

Antivzor Spaghetti Code se tyka spise faze implementace. Je vSak hojné vyuzivan pfi vy-
voji webovych aplikaci, proto si ho zde predstavime také. Vzor jednoduse fika: ,, Pokud
nemdte dostatek casu na kvalitni strukturalizaci kdodu, nestrukturujte. Ostatni to také ne-
délaji.“ Tento vzor je uplatiiovan zejména pii pouzivani skriptovacich jazyka (PHP, ASP).
K pouziti vzoru vede nékolik faktort. Témi nejéastéj$imi jsou stisnéné terminy a nizky roz-
pocet. Antivzor je obvykle pouZivan v mensich projektech, které realizuje jedna osoba, coz
je u webovych projektii pomérné casté.

Nazev vzoru: The Magic Servlet

Klasifikace: Presentation Tier Antipattern

Antivzor The Magic Servlet je specifikem J2EE prostfedi. Rozsitil se diky zavedeni JDBC
pro obsluhu pfistupu k databéazi. Vzor The Magic Servlet ika: ,Kdyz je mozné tak slozitou
véc jako je pristup k databazi vyjadiit pomoci jednoho fadku kédu, pro¢ rozdélovat kéd
do vice servleti. Kédu v servletu prece nebude mnoho.“ Na zakladé tohoto antivzoru je
casto pouzit jeden servlet pro obsluhu mnoha rtznych pozadavkd. Na prvni pohled se
to zda jako jednoduché prehledné reSeni. P¥i blizsim pohledu v8ak zjistujeme, Ze velikost
servletu casto preroste inosnou mez, coz je kritické pro jeho udrzovatelnost a opakované
pouziti.

Nazev vzoru: Everything Is an EJB

Klasifikace: EJB Antipattern

Antivzor Fverything Is an EJB je specialni variantou znamého antivzoru Golden Ham-
mer, ktery Tika, ze kdyz objevite vhodny nastroj, mate ho pouzivat na vSechny problémy,
bez ohledu na to, ze mohou existovat jind vhodnéjsi feseni. Prestoze nespravnost této
myslenky je zfejmda, mnoho navrhara se timto vzorem ridi z divodu své pohodlnosti obje-
vovat vhodnéjsi feseni. Podobnym zvykem je i pouzivani objektt Entity Bean na ukladani
vSech dat, kterd projdou systémem. V nékterych ptipadech je to sice chytré, casto se to
vSak podoba prisloveénému kandnu na vrabce. Splni svij ucel, ale zatizi svou zbytecnou
slozitosti vykon systému. Proto je vhodné pted pouzitim kazdého objektu Entity Bean
zvazit, zda vyhody jeho zavedeni prevazi nevyhody.

!databaze obsluhuje ¢ast aplikaéni logiky v podobé triggert a vnitinich procedur
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Nazev vzoru: Round—Tripping

Klasifikace: EJB Antipattern

Antivzor Round-Tripping se tyka situace, kdy je pres sit prendSeno velké mnozstvi dat,
ktera jsou posilana v samostatnych pozadavcich. Antivzorem je tuto situaci ignorovat
s vysvétlenim, Ze to neni podstatny problém, ktery by bylo tieba fesit. To vSak neni
pravda. Neopodstatnéné zatizeni sité a vykonu aplikace je vzdy atribut, ktery by mél byt
zohlediiovan. ReSeni situace vzniklé timto antivzorem nabizi vzor Data Transfer Object
predstaveny v kapitole 2.4. Tento vzor navrhuje pouzivat pro pfenos dat specialni objekt,
ktery data prenese v seskupené podobé.
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Kapitola 3

Ukazka pouziti vzoru na ilustracéni
aplikaci

Pro ukazku vybranych analytickych a navrhovych vzora jsme zvolili aplikaci predstavenou
v knize [1] pod ndzvem Ollie’s Order Centre. V nasledujicim textu se nejprve seznamime
s popisem aplikace a jejim analytickym modelem. Déale tento model rozsifime o vhodné
analytické vzory a poté si pfiblizime nasazeni nékolika navrhovych vzort.

3.1 Popis aplikace

Popis aplikace se sklada ze t¥i ¢asti. Zacneme popisem soucasného systému pfijimani a vy-
Fizovani objednavek, ktery je zaloZzen jen na bézi telefonu, faxu, tuzky a papiru. Déle
nadefinujeme cil zavedeni informac¢niho systému pro podporu chodu objednavkového cen-
tra. Nakonec vyspecifikujeme rysy tohoto systému. Popis aplikace je struénym vytahem z
[1], kde lze ziskat detailnéjsi informace o analyzovaném systému.

Vzhledem k tomu, ze popis aplikace uvadime ptfedevsim z dtvodu snazsiho pocho-
peni celkového analytického modelu, uvadime na nékterych mistech popisu v zavorkach
origindlni nazvy popisovanych objektti. Tyto nazvy koresponduji s ndzvy pouzitymi v mo-
delech.

Soucasny stav

Objednavky na zbozi jsou prijimany telefonicky operatorem (v [1] nazvan Ollie), ktery
tvori prostfednika mezi zédkaznikem a jednim z distributori. Ollie pfijima objednavky
pouze od zdkaznikil, ktefi reprezentuji néjakou organizaci (ne od samostatnych osob).
Po zapséani objednavky Ollie odfaxuje objedndvku vybranému distributorovi, ktery za-
jisti doruceni objednaného zbozi z jednoho ze svych skladid. Sklad je vybran na zakladé
zékaznikovy dorucovaci adresy.

Po tspésném doruceni zbozi zakaznikovi distributor odfaxuje do objednavkového cen-
tra informace o vyfizeni objednavky. Ollie tyto informace prevezme a preda ucetnimu
oddéleni.

Z predchoziho popisu vyplyva, ze nas u kazdé objednavky (Order) zajimaji informace o
zakaznikovi jakozto organizaci (Customer), osobé, ktera objednavku v zastoupeni zakaz-
nika vytizovala (CustomerContact), zvoleném distributorovi (Distributor), osobé, ktera
vyfizuje objednavku na strané distributora (OrderClerk), skladu, ze kterého méa byt zbozi
dodano ( Warehouse), a samoziejmé o objednaném zbozi (Item).
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Cil zavedeni informaéniho systému

Zvysit efektivitu a presnost prijimani objednavek, dorucovani zbozi a placeni za objednané
zboZi.

Rysy navrhovaného systému

Rysy navrhovaného systému muzeme podle [1] rozdélit do ¢ty skupin. Prvni skupina
charakterizuje dulezité informace, které chceme v systému evidovat, druha obsahuje pro-
vozni funkce, treti statistické funkce pro podporu analyzy obchodnich vysledki a posledni
skupina popisuje interakce s dal$imi systémy.

Evidence dulezitych informaci

e zbozi a jeho ceny (Item)

e danové sazby (TazCategory)

e operatofi distributora (OrderClerk)

e sklady (Warehouse)

e zakaznici (Customer)

e obsah jednotlivych skladtu ( WarehouseLineltem)
e objednavky a jejich stavy (Order)

Provozni funkce pro podporu obchodu

e vypocet celkové ceny objednavky
e dil¢i vypocet ceny objednavky (mezisoucet pro vybrané zbozi, vyse dané)

e vybér objednavky k vyfizeni (na zdkladé priority zakaznika a data zadani objed-
navky)

Analyza obchodnich vysledkiu

e vypocet vykonnosti distributora
e vypocet vykonnosti operatora

e vypocet vytizeni skladu

Interakce s dals$imi systémy

e skladovy systém
vystup: objednavky
vstup: doruceni objednavky
e Ucetni systém
vystup: informace o objednavkach a jejich doruceni zakaznikovi
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Distributor Warehouse
1 1 0.*
1 -name:String
1 +getltemForNumber:void +selectNextOrder-void
— +getCustomerForNumber:void selectiextorder.vol .
Organization +selectWarehouseForOrder-void +howManyOverlnterval:void
e +rateSuitabilityForCustomer:void
} String +howManyOverinterval.void
name: +howMuchOverinterval:void
1 | +illRateOverinterval:void 1
+inStockPerCentOverlnterval:void
1 0.*
11 1 WarehouseLineltem
0.*
-quantity:int
OrderClerk 4 y
’ 0.* 0.*
-number:int Order o
+howManyQverlnterval:void -number:int
+howMuchOverlnterval:void -status:String
+assessPerfOverinterval:void -date:Date
-time:Time
-customerPONumber:int
-shippingAddress:String
Customer 0. +calcSubtotal:void
1 ] | , | *calcTaxvoid
-humber:int 1 0-" | +calcTotal:void
-priority:int +isFulfilled:void
-creditRating:int 0..* | +rate:void
+send:void
+getOutstandingOrders:void
1 +isGoodForAmount:void r T Shipment
+howManyOverlnterval:void 0.*
Person +howMuchOverinterval:void -date:Date
1.%
-address:String -
; 1 OrderLineltem
-phone:int 1
-hameString -qtyOrdered:int
0.* -taxStatus:int 1.*
1 CustomerContact . Ny X ShipmentLineltem
] ] +isFulfilled:void _—
-directPhone:int — +calcSubtotal-void : - -quantity:int
+howMuchInTaxCat:void
+howManyOverlnterval:void
+howMuchOverinterval:void 0.*
1
Item
1
+ | -number:int
0.. - .
-description:String Price
1 0.*
+getPriceForDate:void
TaxCategory . . +howManyOverlnterval:void
0.* 0. | +howMuchForQty:void
+howMuchinTaxCategory:void | 1 0.7 UPC

Obrézek 3.1: Analyticky model aplikace Ollie’s Order Centre
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Vysledny model aplikace

Na obrazku 3.1 je uveden analyticky model aplikace Ollie’s Order Centre prevzaty z knihy
[1] a pfevedeny do syntaxe UML.
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3.2 Pouziti analytickych vzoru

Pro nasazeni analytickych vzori zvolime metodu dosazovani vzort do vysledného analy-
tického modelu. Budeme tedy systematicky prochazet vsechny analytické vzory (v nasem
pfipadé pouze vzory piedstavené v kapitole 1.2) a hledat v nich podobnost s ¢4stmi navr-
hované aplikace. Nasazovani analytickych vzord pfinasi mnoho dopliujicich otazek, které
nam pomohou zacelit znalostni mezery v doménové oblasti, které bychom jinak nemuseli
objevit. Analytické modely znézornujici postupné nasazovani popisovanych analytickych
vzoru jsou uvedeny v priloze A. Je proto vhodné ¢ist nasledujici text spolu s nahlizenim
do této prilohy.

Accountability
Vzor Party

Pokusme se v analytickém modelu najit adepty na vzor Party, tj. dvojice Person—
Organization. Na prvni pohled vidime 3 adepty: CustomerContact—Customer, OrderClerk—
Distributor a Person—Organization. Zadna z téchto dvojic se vSak pro pouziti vzoru Party
nehodi, protoze se nepodili na spoleénych operacich. Dokonce 1ze nahlédnout, Ze model
neumoziuje rovné postaveni osoby a organizace. Nabizi se tedy otazka, zda miiZze nastat
realnd situace, kdy je rovné postaveni osoby a organizace nutné. Touto situaci miize byt
objednavka zbozi samostatnou osobou, kterd nereprezentuje zadnou organizaci. V tom
ptipadé bychom pohlizeli na zédkaznika rovnym zptisobem bez ohledu na to, zda je osobou
¢i organizaci.

Otazka analytika: Pfemyslite do budoucna o zpfistupnéni objednavek i samostatnym oso-
bam, které nereprezentuji zadnou organizaci?
Odpovéd: Ano, v budoucnu tuto moznost pravdépodobné zavedeme.

Vytvofime tedy novy objekt reprezentujici zdkaznika jakozto osobu (CustomerPerson)
a nasadime vzor Party. Ucastnika, ktery tvoii nadtyp objektit Customer a CustomerPer-
son, nazveme CustomerParty. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je zachy-
ceno na obrazku 3.2 v pfiloze A.

Vzor Accountability

Vzhledem k tomu, Ze v modelu aplikace nepouzivame zadnou formu organizac¢ni struktury,
pro kterou by bylo vhodné zavést zodpovédnosti mezi jeji tc¢astniky, vzor Accountability
vynechame.

Observations and Measurements
Vzor Quantity

Vzor Quantity je vhodny ve vSech situacich, kdy u objektd zaznamenavame kvantitativni
charakteristiky v riiznych jednotkéach. Jako objekt s né€kolika kvantitativnimi charakteris-
tikami se nam primo nabizi objekt Item, ktery reprezentuje nabizené zbozi.

Otdzka analytika: Libilo by se vAm mit moznost zapisovat nékteré vlastnosti zbozi ve vice
ruznych jednotkach?

Odpovéd: Ano, tato moznost by byla dobré napiiklad u vahy, kterou rizni vyrobci uvadéji
v riznych jednotkach.
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Pouzijeme tedy vzor Quantity a seznam vlastnosti jesté doplnime o rozméry (vysku, §ifku,
hloubku) a cenu. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je zachyceno na obrazku
3.3 v priloze A.

Vzor Conversion Ratio

Po zavedeni vzoru Quantity se nabizi otazka, zda zavést také vzor Conversion Ratio,
abychom umoznili provadéni aritmetickych a jinych operaci s hodnotami vlastnosti zapsa-
nych v riznych jednotkach.

Otdzka analytika: Napada vas aritmeticka nebo jina operace, ktera by méla byt provadéna
na hodnotéch zbozi zapsanych v riznych jednotkach?
Odpovéd: Ano, napiiklad vypocet vysledné vahy objednaného zbozi kvili poStovnému.

Zavedeme tedy vzor Conversion Ratio. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu
je zachyceno na obrazku 3.4 v ptiloze A.

Observations for Corporate Finance
Vzor Enterprise Segment

Vzor Enterprise Segment bychom pouzili v pfipadé zajmu sledovat odbyt jednotlivého
zbozi. To vSak neni cilem navrhovaného systému, a proto to ponechame na informacnich
systémech jednotlivych distributorti, ve kterych to uz pravdépodobné implementovano je.

Referring to Objects
Vzor Name

Pro ptipad nasazeni tohoto vzoru budeme v modelu hledat objekty, u kterych by mohlo byt
vhodné pouziti vice jmen. Opét se nabizi objekt Item. Ten uz dokonce vice identifikacnich
jmen ma. Je to jednak jeho ¢islo (number) a jednak jeho UPC (Uniform Product Code).
Dokonce miizeme Fict, ze tato dvé jména reprezentuji dvé identifika¢ni schémata, ¢imz se
dostavame k nésledujicimu vzoru.

Vzor Identification Scheme

Vzhledem k tomu, Ze k pojmenovani zbozi pouzivame vice identifika¢nich schémat, zave-
deme vzor Identification Scheme. Situace by byla jesté zajimavéjsi v piipad€, ze by jedno
zbozi mohlo byt dodavano vice distributory.

Otdzka analytika: Stava se nékdy, ze jedno zbozi dodava vice distributoru?

Odpovéd: Ano, ale vzhledem k tomu, Ze mé toto zbozi ¢asto odlisné pojmenovani, pova-
zujeme ho za rtizné zbozi.

Sjednotime stejné zbozi nabizené riznymi distributory pomoci identifikacniho schématu,
které vyjadruje pojmenovani a identifikaci vybranym distributorem. Zasazeni instance
vzoru do analytického modelu je zachyceno na obrazku 3.5 v pfiloze A.
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Inventory and Accounting
Vzor Account

Vzor Account pouZijeme v pripadé, Ze v modelu objevime kontejnery, u kterym méame
zadjem o vedeni evidence zmén jejich obsahu. Takovym kontejnerem je sklad, jehoz obsah
se muze meénit s prodejem zakaznikovi, nakupem distributorem nebo pfesunem mezi sklady.
Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je zachyceno na obrazku 3.6 v priloze A.

Vzor Transactions

Vzor Transaction pouzijeme v pripadé, ze ke zméné obsahu skladu dochazi presunem
z jiného skladu a my chceme evidovat z jakého. To by vSak znamenalo zavedeni dvou
novych abstraktnich sklad@ s neomezenou kapacitou reprezentujicich prodej zakaznikovi
a naplnéni distributorem.

Otazka analytika: Bylo by pro vas zajimavé evidovat, zda ke zméné obsahu skladu doslo
néakupem, prodejem nebo presunem mezi sklady?
Odpovéd: Ne, to jsou interni informace distributora, které nam nesdéluje.

Vzor Transaction proto vynechame.

Planning
Vzor Proposed and Implemented Action

Pokusme se v modelu najit vSechny akce, které by mohlo byt vhodné planovat. Je to ob-
jednavka (Order) a doruceni objedndvky (Shipment). Podivejme se blize na stavy, kterymi
tyto akce prochazi.

e Order
— objednévka piijata od zdkaznika
— objednavka prevzata k vyfizeni a predana distributorovi
— objednévka prevzata distributorem k vytizeni

e Shipment
— zbozi odeslano zékaznikovi
— zbozi doruceno a prijato zakaznikem

Lze nahlédnout, ze dvojice Order a Shipment spole¢né tvori akci, kterou mizeme nazvat
koupé zbozi (Purchase). Tato akce pfebird stavy obou ptivodnich akei.

e Purchase
— objednavka prijata od zakaznika
— objednévka prevzata k vyfizeni a pfedana distributorovi
— objednavka prevzata distributorem k vyftizeni
— zbozi odeslano zdkaznikovi
— zbozi doruceno a prijato zakaznikem

Ze stavu akce Purchase mlzeme odvodit, Ze prvni stav je planem akce a druhy stav je
zacatkem realizace akce. Tento i nasledujici vzor nasadime do modelu spise z ilustrativniho
duvodu. Objednéavka totiz neobsahuje podstatné vlastnosti, které by se mohly lisit u na-
planované a realizované varianty objednavky. Takovou vlastnosti by mohlo byt planované

37



datum doruceni objednaného zbozi. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je
zachyceno na obrazku 3.7 v ptiloze A.

Vzor Completed and Abandoned Actions

Zamysleme se nyni nad tim, zda je v nasi situaci vhodné rozeznéavat u koupé zbozi i do-
konc¢ené a zrusené koupé. Je ziejmé, ze akci Purchase prohlasime za dokonéenou po
pruchodu poslednim stavem. Umoznujeme vSak zruSeni akce? V soucasném modelu ne.
Pokud chceme zruseni akce umoznit, budeme muset zavést novy stav a najit mista v po-
sloupnosti stavii, na kterych miize tento stav nastat.

e Purchase
— objednavka prijata od zakaznika
— [objednévka zruSena]
— objednavka prevzata k vyfizeni a predana distributorovi
— [objednédvka zrusena]
— objednavka prevzata distributorem k vyftizeni
— [objednévka zrusena]
— zbozi odeslano zékaznikovi
— zbozi doruceno a pfijato zadkaznikem

Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je zachyceno na obrazku 3.8 v priloze A.

Trading
Vzor Contract

Vzor Contract se v nasem modelu jiz vyskytuje. Kontraktem je v tomto pfipadé objed-
navka, kupujicim je zdkaznik (CustomerParty) a prodavajicim distributor (Distributor).
Obchodovanym artiklem je zbozi (Item). Vymezeni instance vzoru v ramci analytického
modelu je zachyceno na obrazku 3.9 v ptiloze A.

Vzor Portfolio

Vzor Portfolio pouzijeme v pripadé, Ze chceme definovat podminky, podle kterych miZeme
ze vsech kontraktil vybirat jen ty se zadanymi vlastnostmi.

Otdzka analytika: Bylo by pro vas vyhodné definovat si podminky, podle kterych miizete
nasledné vybirat vyhovujici objednavky?
Odpoveéd: Takova funkce by pro nés byla urcité zajimava.

Zavedeme tedy vzor Portfolio. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu je zachy-
ceno na obrazku 3.10 v priloze A.

Derivative Contracts

Vzor Forward Contracts

Pouziti vzoru Forward Contracts se pfimo nabizi pro umoznéni sjednani objednavky s ca-
sovym predstihem.

Otdzka analytika: Chtéli byste umoznit svym zédkaznikiim zadavat objednavky s casovym
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predstihem? Napriklad 2 mésice pred planovanou realizaci objednavky.
Odpoved: Ano, uz to po nas dokonce nékteri zakaznici vyzadovali.

Zavedeme tedy vzor Forward Contracts. Zasazeni instance vzoru do analytického modelu
je zachyceno na obrazku 3.12 v priloze A.

3.3 Pouziti navrhovych vzori

Pti ukazce pouziti ndvrhovych vzord bohuzZel neni mozné nabidnout pohled na zasazeny
vzor v kontextu celé aplikace. Divod je ten, zZe na rozdil od analytického modelu je névr-
hovy model velice rozsahly. V této kapitole proto budeme postupovat tak, Ze si nastinime
nékteré problémy, které mohou pfi navrhu ukazkové aplikace vyvstat, a ukdzeme FeSeni
téchto problému pomoci navrhovych vzoru v tzkém kontextu nékolika t¥id. Modely jed-
notlivych feSeni jsou uvedeny v piiloze B. Je proto vhodné cist nésledujici text spolu
s nahlizenim do této prilohy.

Navrhové vzory GoF
Vzor Adapter

Problém: Chceme v systému umoznit funkci vyhledani zbozi podle zadaného
jména. K témto ucCelim nabizime rozhrani SearchByName, které definuje metodu
ItemDM" realizujici efektivni vyhledavani zbozi v databéazi. Tato tiida vSak implemen-
tuje obecnéjsi metodu search(atribut:Atribut, value:String), kterd vyhledava zbozi
podle hodnoty zadané vlastnosti. Hleddme tedy feSeni, jak tuto tiidu zapojit do naseho
systému.

Regend: VyuZijeme vzor Adapter (variantu Object). Diky tomu pfesmérujeme voldni me-
tody searchByName (myValue) na novy objekt pomoci itemDM->search(name, myValue).
Vyslednd instance vzoru je na obrazku 3.13 v priloze B.

Vzor Facade

Problém: Rozhodli jsme se vytvorit k aplikaci Ollie’s Order Centre tenkého webového
klienta, pfes néjz budou moci zdkaznici zadavat objednavky sami pfes webové rozhrani.
Tomuto klientovi vSak chceme zpristupnit pouze omezenou sadu funkci a viditelné ho od-
délit od zbytku aplikace.

Reseni: Pouzijeme vzor Facade. Nadefinujeme rozhrani zpiistupiiujici pouze nékolik ne-
zbytnych funkci jako je vypis zbozi, vyhledani zbozi na zakladé jména a zadani objednavky
a k tomuto rozhrani pfipojime tenkého webového klienta. Vysledna instance vzoru je na
obrazku 3.14 v priloze B.

Vzor Proxy

Problém: Kdyz se zamyslime nad funkcemi poskytovanymi tfidou Warehouse (predevsim
nad funkci selectNextOrder), musi nas napadnout, Ze je objednavkova aplikace nema
pravo implementovat. Spravné by méla implementaci téchto funkci pfenechat objektim

TtemDM je tiida pro spravu objekti t¥idy Item, zkratka DM zastupuje vyraz Data Manager
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skladového systému (konkrétniho distributora), se kterym spolupracuje. Volani metody
ttidy Warehouse objednavkovou aplikaci by tedy mélo byt presmérovano na objekt skla-
dového systému realizujici tyto funkce.

Resend: Tuto situaci fesi vzor Prozy, diky kterému muize byt kazdy pozadavek na volani
metody tfidy Warehouse pfesmérovan na objekt skladového systému. Po vraceni vysledku
vzdéalenym objektem je tento vysledek zobrazen v objednévkové aplikaci.

Vysledna instance vzoru je na obrazku 3.15. Pro pfehlednost jsme sklad objednavkové
aplikace reprezentujici Proxy objekt nazvali WarehouseOA? a sklad skladového systému
Warehouse WS3.

Vzor Observer

Podivejme se pro ucely predstaveni tohoto vzoru na objednivkovou aplikaci z pohledu
skladového systému, se kterym aplikace spolupracuje. Teoreticky muze byt k jednomu
skladovému systému pfipojeno vice objednavkovych aplikaci (riznych spoleénosti) reali-
zujicich prijimani objednavek a néasledny prodej zbozi.

Problém: Kazdé objednavkové aplikace potiebuje v libovolny okamzik znat pfesny pocet
kust konkrétniho zbozi na skladu skladového systému, aby nepfijala objednavku na zbozi,
které neni na skladé.

Reseni: To lze fesit pomoci vzoru Observer, ktery umoziiuje na kazdou polozku skladu
(WarehouseLineltemWS), evidujici ve skladovém systému mnozstvi konkrétniho zbozi na
vybraném skladé, pfipojit pozorovatele jednotlivych objednavkovych aplikaci ( Warehou-
seLineltemQA). Vysledna instance vzoru je na obrazku 3.16 v pfiloze B.

Navrhové vzory POSA
Vzor Reactor

Problém: Resime problém, jak implementovat spravu pozadavki pfichazejicich k objednév-
kové aplikaci od vice webovych klientu (zédkaznikd prohlizejicich sortiment a realizujicich
objednavky na webovych strankach).

Resend: Jako mozné feseni miizeme pouzit vzor Reactor. Vzhledem k tomu, Ze se tento
vzor tyka pouze implementacnich detailii, bude jeho instance vypadat stejné jako vzor
samotny s vyjimkou t¥id ConcreteHandler, za néz lze dosadit vSsechny mozné spravce uda-
losti od spravy udélosti GUI prvkid po udalosti, jako je ptfihlaseni uzivatele nebo odeslani
objednavky.

Navrhové vzory EJB

Nasledujici vzory se tykaji pripadu, ze bude pfi implementaci pouzita architektura EJB.

Vzory Session Facade a Business Delegate

Problém: Chceme efektivné oddélit aplikacni logiku od klientské prezentacni vrstvy a ser-
verové datové vrstvy (Entity Bean objekty).

2zkratka OA vychazi z vyrazu Order Application
3zkratka WS vychézi z vyrazu Warehouse System
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Reseni: Na zakladé vzoru Session Facade zavedeme mezi klienta a vrstvu Entity Bean
objektl novou vrstvu Session Bean objektti obalujici Entity Bean objekty a kontrolujici
pristup k nim. Na obrazku 3.17 je mozny ptiklad propojeni klienta a serveru pfes Session
Facade. Na obrazku 3.18 je pak rozsifeni tohoto modelu o vzor Business Delegate.

Vzor Data Transfer Object

Problém: Pro zobrazeni webové stranky s vypisem aktudlni nabidky zbozi je tfeba pfenést
ze serveru data tykajici se nabizeného zbozi. Otazkou je, jak tato data pfenést co nejefek-
tivnéji vzhledem k zatizeni aplikace a prenosové sité.

Reseni: Pouzijeme vzor Data Transfer Object. Definujeme si zvlastni objekt s nazvem Lis-
tOfItemsDTO. V prvnim kroku do tohoto objektu nacteme z databaze data tykajici se
vSeho zbozi, které méa byt zobrazeno. Na strané klienta pak tento objekt rozlozime a zbozi
vypiSeme na webovou stranku.

Vzory webovych sluzeb

Nasledujici vzor se tyka pripadu, ze budou pri implementaci vyuzity webové sluzby.

Vzor Service Factory

Problém: Predstavme si situaci, ze méme skladové systémy jednotlivych distributort
pripojeny k objednavkové aplikaci ve formé webovych sluzeb. Kazdy distributor tedy po-
skytuje webovou sluzbu umoziujici jednotlivym objednavkovym systémtim komunikovat
s jeho skladovym systémem a ziskavat aktualni informace o jeho zménach. Pak se nabizi
otadzka, zda by bylo mozné vyhledédvat nové distributory a pripojovat jejich skladové
systémy pomoci webovych sluzeb do nasi objednavkové aplikace dynamicky za béhu.

Reseni: Odpovéd na tuto otazku je kladna, navod nabizi vzor Service Factory. Vysledna
instance vzoru je na obrazku 3.19 v pfiloze B.
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Priloha A

Priloha obsahuje analytické modely ilustrujici postupné nasazovani analytickych vzoru
popsané v kapitole 3.2.

Distributor

Organization +getitemForNumber:void

1 1 | +getCustomerForNumber:void
+selectWarehouseForOrder:void
+howManyOverinterval:void
+howMuchOverlnterval:void

-name:String

1 +fillRateOverlnterval:void
+inStockPerCentOverinterval:void
1 1
0.+
CustomerParty 0" Order
-number:int -number:int
-priority:int 1 0..* | -status:String
-creditRating:int -date:Date
-time:Time
+getOutstandingOrders:void -customerPONumber:int
+isGoodForAmount:void -shippingAddress: String
Person +howManyOverinterval:void
+howMuchOverlnterval:void +calcSubtotal:void
-address: String +calcTax void
-phone:int +calcTotal:void
-name:String +isFulfilled:void
‘ ‘ +rate:void
CustomerPerson Customer *send:void
1] 1] ! 0"
1 1
0.*
CustomerContact1
1 | -directPhonerint 0.1

+howManyOverinterval:void
+howMuchOverlnterval:void

Obréazek 3.2: Zasazeni vzoru Party do analytického modelu
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Item

-number:int
-description: String
-width:Quantity
-height:Quantity
-depth:Quantity
-weight:Quantity

Price

+getPriceForDate:void
+howManyOverinterval:void
+howMuchForQty:void
+howMuchlnTaxCategory:void

-price:Quantity

Quantity

-amount:Number
-units:Unit

Obrézek 3.3: Zasazeni vzoru Quantity do analytického modelu

Item

-number:int
-description: String
-width:Quantity
-height: Quantity
-depth:Quantity
-weight: Quantity

Price

+getPriceForDate:void
+howManyOverlnterval:void
+howMuchForQty:void
+howMuchlnTaxCategory:void

-price:Quantity

Quantity

-amount:Number

-units:Unit

AR AR

Unit

1

from 0.7

ConversionRatio

to 0..* | -ratio:Number

Number

Obrazek 3.4: Zasazeni vzoru Conversion Ratio do analytického modelu
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Distributor

+getitemForNumber:void
+getCustomerForNumber:void
+selectWarehouseForOrder:void

+howManyQverinterval:void

+howMuchQOverinterval:void ltem

+fillRateOverinterval:void 0.+ 0+

. . -description: String
+inStockPerCentOverinterval:void

-width:Quantity

-height: Quantity
-depth:Quantity
-weight:Quantity

0..1

0..1

IdentificationScheme Identifier +getPriceForDate:void

1 0 0.+ q | thowManyOverinterval:void

- -id:String +howMuchForQty:void
+howMuchinTaxCategory:void

Obrazek 3.5: Zasazeni vzoru Identification Scheme do analytického modelu

Warehouse

-name:String

+selectNextOrder:void
+howManyQOverinterval:void
+rateSuitabilityForCustomer:void

1

0.* Entry
WarehouseLineltem

-amount:Quantity
-quantity: Quantity 1 0.* -whenCharged: Timepoint
-whenBooked: Timepoint

Obrazek 3.6: Zasazeni vzoru Account do analytického modelu
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Order Status

-number:int

-date: Date

-time: Time
-customerPONumber:int
-shippingAddress: String

ProposedAction

0.1

+calcSubtotal:void
+calcTax:void
+calcTotal:void
+isFulfilled:void
+rate:void
+send:void 0.1

ImplementedAction

Obréazek 3.7: Zasazeni vzoru Proposed and Implemented Action do analytického modelu

Order AbandonedAction
-number:int
-date:Date
-time:Time ProposedAction 0..1

-customerPONumber:int
-shippingAddress: String

+calcSubtotal:void
+calcTax: void ImplementedAction
+calcTotal:void

+isFulfilled:void 0.1
+rate:void
*send:void CompletedAction

Obrazek 3.8: Zasazeni vzoru Completed and Abandoned Actions do analytického modelu
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Distributor

+getltemForNumber:void

+getCustomerForNumber:void Order
+selectWarehouseForOrder:void 1 0.*
+howManyOverlnterval:void -number:int
) short
+howMuchOverlnterval void -date:Date
+fillRateOverinterval: void -time:Time
+inStockPerCentOverlnterval void -customerPONumber:int
-shippingAddress:String
1
+calcSubtotal:void
0.* +calcTax:void
- +calcTotal:void
CustomerParty . | +isFulfilled:void
1 0. o
. +rate:void
-number:int long +send-void
-priority:int

-creditRating:int

+getOutstandingOrders:void
+isGoodForAmount:void
+howManyOverlnterval:void
+howMuchOverlnterval void

OrderLineltem

-qtyOrdered:int
-taxStatus:int

+isFulfilled:void
+calcSubtotal:void
+howMuchlnTaxCat:void

0.*

1

Item

-description: String
-width:Quantity
-height: Quantity
-depth:Quantity
-weight: Quantity

+getPriceForDate:void
+howManyOverlnterval:void
+howMuchForQty:void
+howMuchlnTaxCategory:void

Obrazek 3.9: Zasazeni vzoru Contract do analytického modelu

Order

-number:int

-date: Date

-time: Time
-customerPONumber:int
-shippingAddress: String

+calcSubtotal:void
+calcTax:void
+calcTotal:void
+isFulfilled:void
+rate:void

+send:void
+valueByScenario:int

BooleanMethod

filter
0.*
Portfolio

+valueByScenario:int

Obrazek 3.10: Zasazeni vzoru Portfolio do analytického modelu
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Order Tenor

-number:int
-tradeDate:Date
-deliveryDate: Date
-deliveryTime:Time
-customerPONumber:int
-shippingAddress: String

+calcSubtotal:void
+calcTax: void
+calcTotal:void
+isFulfilled:void
+rate:void

+send:void
+valueByScenario:int

Obréazek 3.11: Zasazeni vzoru Forward Contracts do analytického modelu
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Distributor 1 0.* Warehouse
1 1
-name:String
-voi Status BooleanMethod
4 +getitemForNumber:void .
L +getCustomerForNumber:void :e'e:nmex?'dler‘t"m"l_ »
Organization +selectWarehouseForOrder-void Tttt Foreustomarvoid
<t +howManyOverinterval:void 1 L ratesutabilityForcustomer.vol
-hame:String +howMuchOverlnterval:void Tenor R filter
4 | #filRateOverinterval:void 0. !
————<4{ +inStockPerCentOverinterval:void Portfolio
1 1 0.*
o 10 0.1 ] 1 1 0.* | +valueByScenarioint WarehouseLlineltem
OrderClerk - i i
. o+| o] o+ o.r o quantity: Quantity
-number:int Order
Aband dActi o+ 7
+howManyOverlnterval:void -number:int <}—
+howMuchOverlnterval:void -tradeDate:Date R
+assessPerfOverlnterval:void -deliveryDate:Date 0.
-deliveryTime: Time ProposedAction | 0..1 Entry
-customerPONumber:int
-shippingAddress:String -amount:Quantity
< whenCharged:Timepoint
CustomerParty 0. +calcSubtotal:void <1 0 - -whenBooked: Timepoint
—— ) mplementedAction
] 1 0.+ | *calcTaxvoid
-number.int +calcTotal:void 0.1
-priority:int +isFulfilled:void N
-creditRating:int 0..* | +rate:void JaY
+send:void CompletedAction
+getOutstandingOrders:void +valueByScenario:int
+isGoodForAmount:void
1 +howManyQOverInterval:void 1 1
Person +howMuchOverinterval:void Shipment
-address:String A WA L -date:Date
i OrderLineltem
-phone:int ‘ ‘
-name:String = o _qtyOrdered:int -
rersen ustomer -taxStatus:int
1 1 . )
’ +isFulfilled:void 1%
+calcSubtotalvoid ShipmentLineltem
T +howMuchinTaxCatvoid | 1
‘ -quantity:int
0.*
0.*
4 CustomerContact 1 1 1 |
i Item . -
-directPhone:int 0. Price
i -description: String o )
+howManyOverIntervaI:vo!d 0. | -width:Quantity -price:Quantity
+howMuchOverinterval:void —— -height:Quantity
-depth:Quantity
-weight:Quantity
TaxCategory o o
+getPriceForDate:void
+howManyOverlnterval:void Quantity
+howMuchForQty:void
0.1 +howMuchInTaxCategory:void -ampunt:Number <
IdentificationScheme -units:Unit

Obrazek 3.12: Vysledny model po nasazeni analytickych vzori

N 0= <

-

ConversionRatio

Number

1 0
Unit 1 from 0.*
Identifier
0.* to 0.*
-id: String
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Priloha B

blémt v kapitole 3.3.

Client

interface

Priloha obsahuje modely instanci navrhovych vzord pouzitych pii feSeni navrhovych pro-
SearchByNanie

ItemDM

+searchByName:ltem

+search:ltem

Adapter

+searchByName:ltem

searchByName(String value):

return itemDM->search(name, value)

Obrézek 3.13: Instance ndvrhového vzoru GoF — Adapter, varianta Object

WebClient

interface
Facade

subsystem classes

+showftems:ListOfftems
+searchByName:item
+placeQrder.void

\
\

\

S

vzoru GoF — Facade

Obréazek 3.14: Instance navrhového
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Client interface
WarehouseSubject
+selectNextOrder:Order
i
r————"=""™"""~""™"""7"7"7"7"7/7~  TTTTTTT T T T~ il
1 1
WarehouseWs WarehouseOA
realSubject
+selectNextOrder:Order +selectNextOrder:Order

Obrazek 3.15: Instance navrhového vzoru GoF — Proxy

interface
Subject

interface
Observer

+attach.void
+detach:void
+notify:void

A

WarehouseLineltemWS

-quantity: Quantity

observers

subject

+update:void

A

WarehouseLineltemQA

-quantity: Quantity

+getQuantity: Quantity
+setQuantity:void

+update:void

0.* 0.*
1 1
ItemWS WarehouseWs
0.1

0.1 ‘

0.* 0.*
1 1
ItemOA WarehouseOA
0.1 ‘ 0.1

Obréazek 3.16: Instance navrhového vzoru GoF — Observer
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<<Client Page>>
OrderForm

client

senver

<<3ession Bean>>
OrderManager

+placeOrder:void
+cancelOrder:void

<<Entity Bean>>
OrderBean

Obrazek 3.17: Priklad pouziti navrhového vzoru EJB — Session Facade

<<Client Page>>
OrderForm

client

<<Business Delegate>>
OrderManager

<<Session Bean>>
OrderManager

+placeOrder:void
+cancelOrder:void

+placeOrder:void
+cancelOrder:void

OrderBean

<<Entity Bean>>

Obrazek 3.18: Priklad pouziti navrhového vzoru EJB — Business Delegate

+getDistributor: Distributor

Application Directory ConcreteDistributorA
+lookup:void [
|
|
|
|
Uses |
|
|
|
ServiceFactory interface : ConcreteDistributorB
Distributor !

Obrazek 3.19: Instance vzoru webovych sluzeb — Service Factory

o1
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