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Socialni sité

Pocetné varianty
 granularita uzlu: jedinci, skupiny

» sémantika vazeb: pratelstvi, pribuznost,
formalni, politické, sexualni, ...

» bohatd historie (jiz od 30. let): sociogram

» metodologickym zdrojem pro aplikaci v
ostatnich disciplinach
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Socialni sité: struktura

Dostupna data

 pred nastupem ICT: dotazniky, deklarované
skupiny
o sit filmovych hercl, sportovni tymy, rodokmeny

» dnes: zaznamy elektronické komunikace

o telefonni a emailova komunikace, socialni sité (FB) a
dalsi

Potencial pro pfimé aplikace
» napf. h-index pro hodnoceni védy
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.
Metriky |.

aktéri (actors) — vazby (ties), UCINET

« homofilie (asortativita): vazby s aktéry

s podobnymi vs. odliSnymi atributy
multiplexita: rizné typy vazeb

reciprocita

uzavreni cyklu (network closure): Uplnost
sousedskych trojic, lokalné tranzitivita

podobnost (propinquity): tendence aktéru
formovat vic vazeb s geograficky bliz§imi aktéry
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-
Metriky I1.

 most, centralita, hustota, vzdalenost, sila
vazby, shlukovaci koeficient

» centralizace sité: mira, do jaké se centralita
soustredi v nejcentralngjsSich uzlech sité

« strukturalni diry: absence vazeb mezi dvéma
castmi site, alternativni pojeti socialniho
kapitalu

« klika: kazdé dva uzly v klice maji vazbu;
uzavrené skupiny
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Blokové modelovani

— odhaleni pozic (statutt) a roli (vztahy mezi
aktéry) v siti
— ekvivalence v siti

— zjednodus$ena reprezentace sité: redukce dat na
strukturni vzorce

« klasické blokové modelovani: explorativni ucely

» generalizované blokové modelovani: testovani
hypotéz o obecnéjsi strukture sité
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Blokové modelovani — ekvivalence

o strukturni: uzly s vazbami o stejné intenzité a
ke stejnym uzliim; vzajemné zameénitelné

 regularni: stejné vazby k jinym uzlim ve stejné
pozici; vice moznosti, jak uzly rozdélit do
ekvivalentnich tfid
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Blokové modelovani — podobnost

perfektni ekvivalence se v praxi nevyskytuje —
miry podobnosti

 korelace / eukleidovska vzdalenost
» sousedstvi v siti, geodetické vzdalenosti

multidimenzionalni Skalovani, klastrova analyza —
nedokaze urcit role (vazby) uzll uvnitf / napfic
pozicemi
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Blokové modelovani — postup

definice ekvivalence

mira ekvivalence uzll a vazeb
reprezentace ekvivalentnich trid
adekvatnost reprezentace

B~ own -
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Blokové modelovani —
reprezentace ekvivalentnich trid

prerovnani matice sousednosti podle
pFislusnosti uzli do pozic

image matice = vztahy mezi pozicemi a uvnitf
nich; proces blokové modelovani

image graf = vizualizace image matice

blok = dvé pozice a vSechny vazby mezi jejich
aktéry

1-bloky: existujici vazby

0-bloky: zadné vazby
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Blokové modelovani — priklad

Blokmodel procedury CONCOR se étyfmi pozicemi
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Tabulka & 2 Do bloki usporadand matice s vyznatenyimi pozicemi podle CONCOR
3
Image matice podle CONCOR
& .
1 2 3 4
1 0 1 0 0
2 1 1 1 0 1
3 0 1 1 0
4 0 0 0 4]
Tabulka ¢. 5: Image matice podle CONCOR s kritériem maximalni hodnoty (= 1) Graf & 3: Image graf étyt pozic podle CONCOR
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Blokové modelovani — priklady

Bearman, P. S., K. D. Everett. 1993. The Structure of Social Protest,
1961-1983.

Padgett, J. F., C. Ansell. 1993. Robust Action and the Rise of the Medici,
1400-1434.
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Podnikova organizaéni struktura

Firma/organizace jako socialni sit"

» posun od hierarchickych modelu k realistickému
popisu

e opreno o realna data (napf. zaznamy
komunikace)

 otazky vlivu aktérd, robustnosti site, ...

« efektivita sité (nap¥. pro Sifeni informace): pfimy
ekonomicky dopad

 otazka socialniho kapitalu
'Dodds PS. et al. (2003). Information exchange and the robustness
of organizational networks.




Socialni skupiny: Sifeni chorob

« biologicky proces probihajici na spoleCenské siti
 pohlavni choroby (sexualni partnefi), sdileni
jehel narkomany, ...

Cil:

« vytvoreni realistickych modell propagace
nemoci v populaci

» podklady pro efektivni prevenci nebo zastaveni
gifeni?
2\Weeks et al. (2002). Social Networks of Drug Users in High-Risk

Sites; Finding the Connections.
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Socialni sité: inference struktury?

Casto pozorujeme kaskadu, samotna sit je ale
neznama

* biologické nakazy, sdileni informaci, zména
chovani, ...

Postup

* na vstupu série kaskad

« fitujeme probabilisticky orientovany graf

3Gomez-Rodriguez et al. (2011). Inferring Networks of Diffusion and

iflygnce.
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Ekonomické sité

Moznosti aplikace:

o finanéni systémy

obchodni a dodavatelské sité
marketing — kontextova doporuceni
fizeni podniku — socialni sité

trh prace jako socialni sit

hry na siti
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Mezibankovni pujcky*

 uzly: jednotlivé banky
« hrany: pfitomnost finan¢niho zavazku
» moznost orientace hran: smérem od dluzicich

Priklad: rakousky bankovni sektor

* nizky klastrovaci koeficient (neni maly svét)
 vySe zavazku nasleduje mocninny zakon

« distribuce stupné naznacuje bezskéalovou sit

« hierarchicka struktura: regionalni vs. celostatni
4§oss, M. et al. (2004). Network topology of the interbank market.
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Odolnost bankovnich siti

Topologie sité:
e sdileni rizika vs. riziko kaskadového selhani

Kaskada insolvenci

» modelovano jako SIS nakaza

e proces nakazy bere v Uvahu kapital banky

 hlavni vysledek: pro konkrétni uzly Ize stanovit
minimalni kapital na zakladeé jejich polohy v
topologii sité® (nyni pouze bezkontextové riziko).

5
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Amini, H. et al. (2012) Resilience to contagion in financial networks.



Sit celosvétového obchodu

» uzly — staty, orientované ohodnocené hrany

e data od roku 1950, korekce na inflaci

Zajimaveé vysledky:

s postupem globalizace se zvySuje hustota sité

 kontinentalni regionalizace (ale mirné klesa)

« stupen a sila uzlu dobre odrazi vyznamnost
o log-normalni distribuce

« struktura sité nasleduje gravitacni zakon
o (GDP, . GDPI)/DU
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Sité doporuceni

 uzly —obchodni artikly, hrany — spoluvyskyt
« projekce bipartitni sité
o cil: zpfistupnit Sirokou a neprehlednou nabidku

Vlastnosti sité®:

e small-world — souvisi s tranzitivitou podobnosti
» scale-free — ukazuje na uprednostnéného
pripojeni
o pokud jsou hrany konstruovany na zakladeé deskriptoru
(zanry, a pod.), je distribuce exponencialni
6Cano. P. et al. (2005): The Topology of Music Recommendation

Negwprks.
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Osobni doporuceni: kaskady’

o uzly — uzivatelé; hrany — doporuceni odeslana
pfi nakupu (sleva za referal)

» extrahovany lokélni kaskady do vzdalenosti h

» kaskady tridény pomoci pfiblizného isomorfismu
Vysledky

« priblizné power-law distribuce velikosti kaskady
« vétSina velmi kratk4, jednotkové prevazu;ji

"Leskovec J., et al. (2006). Patterns of Influence in a
Begommendation Network
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