Algebra II — jaro 2016 — 4. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (N, e), kde e je binérni operace defi-
novana predpisem

a+ 2, pokud je a liché a b sudé,
aeb= (¢ a—2, pokud je parita a a b stejnd a a > 3,

a, jinak.

2. (5 bodt) Rozhodnéte, zda usporadand mnozina
({ R € R | R nema nejvétsi prvek }, Q)
je svaz.

3. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporadana mnozina (L, C), kde L je mnozina vSech
dédi¢nych podmnozin B usporddané mnoziny (N, <) x (N, <) takovych, ze bud
B =N x N, nebo B méa pravé jeden maximalni prvek, je uplny svaz.

4. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporadand mnozina (Ny, |) je algebraicky svaz.

5. (10 bod) Rozhodnéte, zda predpis ¢ ~ ¢ <= Vr € R: |o(r)| = |¢(r)| definuje
kongruenci ~ algebry (R¥, +, ®), kde + a ® jsou binarni operace definované pro
p,10: R = RareR pledpisy (¢ +¢)(r) = ¢(r) +1(r) a (g ©¥)(r) = (j9(r)]).

6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z unarnich opera¢nich symbolu f,
g a h. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich identit je splnéna v algebie A s nosnou
mnozinou P(N x N), s operacemi f* a ¢g* definovanymi pro libovolnou binarni
relaci p C N x N piedpisy f4(p) = pU (pop ) U (p op), g'p) = pUp~"a
s h*(p) definovanym jako tranzitivni obal relace p.

a) h(f(f(x))) = h(g(z)),
b) f(g(x)) = g(f(x)).

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatora H, S a P je uzaviena tfida vSech
algeber (A, k,p) se dvéma unarnimi operacemi x a p, které spliuji podminku
Va € A: k(a) = a nebo p(a) = a.



