Algebra IT — jaro 2017 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

(10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (Z, x), kde * je binarni operace defi-
novand predpisem
a—b pokuda-b> 0,
axb=<1 pokud a - b < 0,

a jinak.

. (5 bodu) Uvazujme uspofadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou tfidy izomorfismu

konec¢nych svazii, pricemz tfida svazu K je mensi nebo rovna tiidé svazu L pravé
tehdy, kdyz K je izomorfni podsvazu L. Rozhodnéte, zda tato usporadana mnozina
je svaz.

. (5 bodu) Uvazujme usporfadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou nejvétsi prvek T,

nejmensi prvek | a vSechny dvojice (A, B), kde B C A C N, na nichz je usporadani
dano predpisem

(A,B)<(C,D) <= ACCaBDD.

Rozhodnéte, zda tato usporddand mnozina je uplny svaz.

. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporddand mnozina

{pCNxN|VaeN3IbeN: (a,b) € p}U{0},Q)

je algebraicky svaz.

. (10 bodu) Rozhodnéte, zda predpis

p~ = VM CR: |p(M)] = (M)

definuje kongruenci ~ algebry (R s, \, i, ), kde , A, pt a v jsou undrni operace
definované pro ¢: R — R a r € R predpisy x(¢)(r) = ¢(r?), Me)(r) = o(r?),
) (r) = (e(r)* a v(p)(r) = (¢(r))>.

. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z undrnich opera¢nich symboli f

a g. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich identit je splnéna v algebfe A s nosnou
mnozinou P(N x N) a s operacemi definovanymi pro libovolnou relaci p C N x N

piedpisy fA(p) =p~" a
p) ={(a,b) € p|Jc € N: (c,a) € p}.

g7
a) [(9(f(g(2))) = g(f(9(f()))),
b) 9(f(9(9(2)))) = 9(g(f(9(2))))-

(15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatorti H, S a P je uzavienda tiida vSech
prusekovych polosvazi, v nichz zadné dva nesrovnatelné prvky nemaji supremum.



