MB104, prvni dva priklady k domacimu rozjimani
jarni semestr 2017

Piiklad Petr si zvolil néjakou skupinu deseti po sobé jdoucich kladnych celych éisel. Kazdé obarvil bud
¢ervené nebo modre (kazdd z barev je pouzita aspon jednou). Je mozné, aby soucet nejmensiho spole¢ného
ndsobku modrych ¢isel a nejmensiho spole¢ného ndsobku cervenych cisel koncil (v desitkové soustaveé)
Ctyréislim 20167

Reseni. Ne, neni to mozné. Viimnéme si, ze ¢islo konéici ¢tyFéislim 2016 je délitelné éislem 16. Z deseti
po sobé jdoucich &fsel je bud pouze jedno &islo délitelné osmi (pak je pravé jeden ze dvou uvaZovanych
nejmensich spoleénych délitelu délitelny osmi, tudiz jejich soucet neni délitelny osmi, natoz Sestnécti), nebo
jsou mezi nimi dvé ¢isla délitelnd osmi, to znamena ze pravé jedno ¢islo délitelné Sestnécti a opét pravé jeden
z nejvétsich spoleénych nasobku je délitelny Sestnacti a jejich soucet tak Sestnécti délitelny neni. O
Piiklad Neprazdnou mnozinu A kladnych celych ¢isel nazveme uplnou, jestlize pro libovolna kladna cela a
a b takovd, Ze a + b € A, je také cislo ab prvkem A (nepozadujeme, aby a a b byla riznd ani aby ndlezela
A). Najdéte vsechny tplné mnoziny.

Reseni. Vyhovuji mnoziny {1}, {1,2}, {1,2,3}, {1,2,3,4} a N. Vlastnosti mnoziny A ze zadan{ implikujf:

1. Jelline A,n>2paki(n—1) €A (n=14(n—-1)atudizil-(n—1) je prvkem A)

2. Je-lin € A, n > 5, pak mus{ byt i néjaké vétsi ¢islo nez n prvkem A (n = 24 (n — 2) a tedy i
2n—2)=2n—4=n+n—-4>n+1je prvkem A.

Tyto dvé vlastnosti fikaji, ze jedinymi moznymi vyhovujicimi mnozinami jsou {1}, {1, 2}, {1, 2,3}, {1, 2,3 4}
a N. N zjevné vyhovuje, snadno ovérime, ze vyhovuji i zbylé mnoziny.



