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~7 Pocditacova sit

Wing S

* Pocitacova sit
— Skupina pocitacd a sitovych zafizeni vzajemné

spojenych komunikacnim médiem
— Umoznuje sdileni informaci a zdroju
— Existuje cela rada typu pocitacovych siti
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» Sit ARPANET (vyvoj zacal v roce 1969)

— Povazovéana za prvni pocitacovou sit vibec

— Cile The Initial ARPANET-1969
e Zjednoduseni komunikace
e Sdileni HW
e Sdileni dat a informaci University
of Utah

e Sdileni SW

UC Santa Barbara

UCLA
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W Klasifikace potitagovych siti (1)

Uy
* Podle zpusobu propojeni
— Bezdratove

— Dratoveé
* Kroucena dvojlinka

e Koaxialni kabel
* Optickeé
Wireloss network

 Podle velikosti
— WAN, MAN, LAN
— PAN, VPN L‘I—’ h
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Klasifikace pocCitacovych siti (2)
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* Podle poskytované funkcionality
— Sit typu klient-server
— Peer-to-peer sit (pracovni skupina)

* Podle topologie zapojeni

— Sbérnice
— Hvézda
— Kruh
— Strom Ring Mesh Star Fully Connected
Line Tree Bus
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Zpusob propojeni siti
¢ DrétOVé Sité —1 I N Conductor

Insulator

— TP (IW|Sted Eair) 2[ \\\ Cable Jacket
PAIRS " - \g

* Kroucena dvoulinka
* 100M bit, 1Gbit 4 o Twisted Pair - Side View

— Koaxialni kabel
* \/ySSi prenosoveé rychlosti nez TP

e Opticky kabel (vlakno)
— Gbit/s

y’

L
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Sit& typu PAN
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* Personal Area Network
— Sit, kterou vyuziva jedna osoba
— Propojeni pocitace s dalSimi zarizenimi
e Tiskarna
 NAS nebo externi datové dloziste

e FAX, telefon, skener
* PDA nebo mobilni telefon

— Typicky propojeno pomoci
e USB, bluetooth, ...
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Sité typu LAN
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Wing S

e Local Area Network

* Geograficky ohranic¢ena sit
— Domacnost
— Skola

— Pocitacova laborator | : =

— Budova
* Typicky postavené na technologii Ethernet

* Sit mUze obsahovat podsité
» Existence aktivnich sitovych prvku
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4 Sité typu MAN
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1
 Metropolitan Area Network ?

* Sit spojujici nékolik LAN

Central Office

dohromady
— Prostrednictvim aktivnich
sitovych prvk{
. v , Factory
* Geograficky ohranicené
— V rdmci mésta e |
Branch Office Central Office
* Napriklad akademicka sit s
147.251 v Brné e
Factory Branch Office
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4 Sité typu WAN
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 Wide Area Network
o Sit pokryvajici rozsahlé geografické uzemi

— Velkomeésto, stat, nékolik statu

* Propojeni riznymi technologiemi
— Bezdratové (satelity) gy B
— Optika
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4 Sit& typu VPN
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e Virtual Private Network

e Virtualni sit
— Typicky spojeni s vnitrni siti za pouziti verejné site

VPN connection creates

(Internet)
- V P N ”t u n e I “ cure "tunnel" through

Client connected to
corporate network using

— Typicky Sifrované spojeni  wpaiy
(VPN) connection.

o not create a VPN connec tion
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Propojeni nekolika siti

 Akademicke sité
e Vladni organizace
e Komercni sité

* Soukromeé sité

* |Internet
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</:  Aktivni sitové prvky (1)

Wing S

* Sitova karta (NIC)
— V kazdém pocitaci/notebooku
— Dratova (Ethernet) e
» Konektor RJ45 onts <=

— Bezdratové (Wi-fi, 2.4 GHz)
— Bluetooth (mobilni telefony, PDA, notebooky)
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</ Aktivni sitové prvky (2)

i

, <
Uy e®

ffi*m A

4

* Repeater (opakovac)
— Zesileni signalu a odstranéni sumu

* Router (smérovac)
— Propojeni siti mezi sebou
— Vytvari komunikacni okruhy
v ramci propojenych siti
— Smeéruje datové pakety
— Provadi preklad adres
— Smérovani probiha na 3. vrstvé modelu ISO/OSI

» Sitova vrstva

* Protokol IP
— Specializované zarizeni nebo obycejny pocitac
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Aktivni sitové prvky (3)
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e Switch (prepinac)
— Propojuje zarizeni v ramci jedné sité

— Probiha na zakladé MAC adres prlpOJenych

s FACy,
SN,
3‘%}4 . ﬁrg\ﬁ‘

zarizeni
— Prichozi pakety jsou preposilany ,inteligentné” (na

rozdil od HUBu)

— Obvykle nékolik desitek portu
— Nékteré switche zvladaji funkcionalitu routeru
* Bézny uzivatel se setka napr. s wifi routerem

Snimek 16 z 30

PB169 PocitaCové sité a operacni systémy



WIS L'v‘po
5 ’fé_

i

\74 Sbérnicova topologie
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» Jediny kabel (pater), typicky koaxialni

* Informace odeslana vsem, prijme pouze prijemce
(riziko odposlechu)

* V dany okamzik muze vysilat pouze jeden
— Zpomaleni v pfipadé velkého mnozstvi pocitacu
* Problém pri fyzickém poruseni kabelu

* Pouziti opakovacu
== ==

Terminator | | | | Terminator
N . . . . —
T spaojka T =paojka T spojka T spojka T spajka

Sit’ se sbérnicovou topologii
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Hvézdicova topologie

* Centralizovana

* Nejbéznéjsi topologie

e Aktivni prvek je typicky switch
e Jedna cesta pocitac-switch

e Narocné na kabelaz
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Kruhova topologie

e Spojeni v kruhu
* Data se posilaji ve sméru Sipky
» Kazdy pocitac funguje jako repeater

* Selhani jednoho pocitace ohrozi celou sit
Sit' s kruhovou topologii
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* Kruhova topologie, ale fyzicky je to hvézda
* Vysilaci pravo predavano pomoci tzv. tokenu
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Sif & pratencovou topologil
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Stromova topologie
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Pouziva se ve velkych sitich

Listy stromu pak predstavuji jednotlivé
oodsite, kde je napr. hvezdicova l
topologie y

Uzly stromu jsou aktivni prvky — =

| 6% I
routery E = =

V ramci listu je pouZito switche B om

Selhani aktivniho prvku neohrozi
zbytek sité
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Referen¢ni model ISO/OSI

 Mezinarodni norma pro standardizaci siti
Normy pro ucely propojovani systému
Abstraktni model realného systému

Nespecifikuje imp
Uvadi principy sec

Popisuje vrstvy, jej

ementaci
mivrstvé sitové architektury
ich funkce a sluzby

Kazda vrstva vykonava definované funkce
— Vyuziva sluzeb sousedni nizsi vrstvy
— Poskytuje sluzby sousedni vyssi vrstve
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Vrstvy modelu ISO/0SI (1)
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e 7. Aplikacni
— Umoznit aplikacim pristup ke komunikacnimu systému
— FTP, DNS, DHCP, POP3, SMTP, SSH, Telnet,...
* 6. Prezentacni
— Transformace dat do tvaru, ktery pouzivaji aplikace
— Prevod kédu, Sifrovani, komprimace

— Vrstva se zabyva pouze strukturou dat, ne vyznamem
— Naptr. SSL, TLS, MIME
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V. Vrstvy modelu ISO/OSI (2)
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e 5. Relacni

— Synchronizace komunikace mezi relacnimi vrstvami
obou systému a fizeni vymeény dat

— Tvorba relacniho spojeni; obnoveni; vyjimecné stavy

— RPC mepresim.onuayer Topresefon.a,e,
* 4. Transportni
— Pfenos dat mezi koncovymi uzly | BT | BT

— Zajisteéni kvality prenosu dat

— Hlavni protokoly této vrstvy

 TCP —,,spolehlivy” prenos dat — nesmi se ztratit paket
 UDP — ,nespolehlivy” prenos dat — nesmi dojit ke zdrzeni

Session Session
layer layer

Totransport layer From transport layer
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Vrstvy modelu ISO/0SI (3)

e 3. Sitova

— Smérovani v siti a adresace
— Smerovace pracuji na této vrstve
— Protokoly IP, ICMP, ARP
e 2. Datovych spoju (spojova)
— Formatuje fyzické ramce

— Nastavuje fyzické adresy
— PPP
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Vrstvy modelu ISO/OSI (4)
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e 1. Fyzicka
— Specifikuje fyzickou komunikaci
— Definuje elektrické a fyzikalni vlastnosti zarizeni
— Prenos ,jednicek a nul”

— Napr. Ethernet
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Vrstvy modelu ISO/0SI (5)

To translate, encrypt, and
compress data

Application

Presentation

To allow access to network
resources

To provide reliable process-to-
process message delivery and
error recovery

Session

Transport

To establish, manage, and
terminate sessions

To organize bits into frames;
to provide hop-to-hop delivery

Network

Data link

To move packets from source
to destination; to provide
internetworking

Physical

To transmit bits over a medium;
to provide mechanical and
electrical specifications
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V. Model ISO/OSI vs. TCP/IP
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Aplikacni vrstva
sitové aplikace
Prezentacni vrstva
datova reprezentace
Relacni vrstva
relace, sprava relaci
Transportni vrstva -
process-process komunikace, spolehlivost Transportnl vrstva
o
Sitova vrstva o .
[ sitove adresovani (logicke), smérovani Sitova (Internetova) vrstva

Aplikacni vrstva

Vrstva datoveho spoje
MAC a LLC (fyzicka adresace)
Vrstva pristupu k siti/mediu

Fyzicka vrstva

prenosova média, signaly, bitova reprezentace
y
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