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Vztahy mezi daty

Hierarchické vztahy

Propojenost, spojitost

Odvozeni (sekvence)

Sdilena klasifikace
Podobnost mezi hodnotami
Podobnost mezi atributy

www.caida.org



Zobrazeni hierarchickych struktur

* Hierarchickeé struktury = stromy
e Algoritmy pro vizualizaci:

— Space-filling — maximalni vyuziti prostoru
obrazovky

— Non-space-filling




Space-filling metody

* Dva nejbéznéjsi typy:

— Obdélnikové rozlozeni

* Treemaps

— Radialni rozlozeni

e Sunburst zobrazeni

visual basic 18%

e S0 s b

www.oreillynet.com



Obdélnikové rozlozeni

* Treemaps

— V zakladni varianté jde o rekurzivni déleni
obdélnika stridave pomoci horizontalnich a
vertikalnich car

Cluster Squarified

— Ruzné varianty, napt.

» Squarified treemaps

* Vnorené (nested) treemaps H
(nested) P =N ==

hcil2.cs.umd.edu

www.mathworks.com



Treemap - pseudokod

Oznaceni:
Width = sitrka obdélnika
Height = vyska obdélnika

Node = korenovy uzel stromu
Position = pozice obdélnika (napr. [0, 0])
Orientation = smér rezl - stridani horizontdlniho a

vertikdlniho rezu

treemap (Node n, Orientation o, Position orig, Width
w, Height h)



treemap (Node n, Orientation o, Position orig, Width w, Height
h)

if n je koncovy uzel (nema potomky)
vykresli obdélnik (orig, w, h);
return;

for each potomek uzlu n(child 1) ziskej pocet koncovych
uzlt v podstromu;

seCti pocet koncovych uzlt;

spoCti procentudlni pomér koncovych uzld v kazdém
podstromu (percent 1i);

if orientace je horizontalni
for each podstrom
spoCti offset pocatku na zakladé pocatku a
sirky (offset 1);
treemap (child i, vertical, orig + offset 1,
w * percent 1, h);
else
for each podstrom
spocti offset pocatku na zakladé pocatku a vysSky
(offset 1);
treemap (child i, horizontal, orig + offset 1,
w, h * percent 1i);






Radialni rozlozeni

Sunburst disp
Koren hierarc

ays

nie umistén ve stredu radialniho

zobrazeni, jed
soustrednymi

notlivé vrstvy reprezentovany
prstenci

Prstence rozdéleny na zakladé poctu uzlu

v dané Urovni

Radialni techniky zobrazuji rovnéz vnitrni uzly



Sunburst - pseudokod

Oznaceni:

Start = pocatecni uhel uzlu (inicialné 0)

End = koncovy Uhel uzlu (inicialné 360)

Origin = pozice stredu radialniho zobrazeni (napt.
[0, O])

Level = aktualni stupen hierarchie (inicialné 0)

Width = tloustka kazdého radialniho pasu - zaloZena

na maximalni hloubce a velikosti displeje

sunburst (Node n, Start st, End en, Level 1)



sunburst (Node n, Start st, End en, Level 1)
if n je koncovy uzel (nemd potomky)
vykresli radialni sekci (Origin, st, en, 1 * Width,
(1+1) * Width);
return;
for each potomek n(child i) =ziskej pocet koncovych uzlu
v podstromu;
secti pocet koncovych uzli;
spocti procentudlni pomér koncovych uzld v kazdém
podstromu (percent 1) ;
for each podstrom
spoc¢ti pocatecni/koncovy thel na zakladé velikosti
podstromt, jejich usporadani a rozsahu thlu;
sunburst (child i, st 1, en i, 1+1);






Vyuziti barvy u hierarchickych technik

e Zvyraznéni mnoha atributd, napr.
— Hodnoty v uzlech

— Zesileni hierarchickych vztahu (podobna barva
rodiCU a potomku)

e Dalsi vlastnosti zobrazeny pomoci symbolu a
oznaceni umisténych do obdélnikovych Ci
kruhovych segmentu



Non-space-filling metody

* Nejbéznejsi jsou spojoveé (node-link) diagramy
e Zobrazeni je nejvice ovlivnéno dvéma faktory:

— Stupném vétveni (napr. binarni stromy)

— Hloubkou
L. I :

protempore.net




Navrh algoritmu pro vykresleni
spojoveho diagramu

* Tri kategorie pravidel:
— Konvence vykreslovani — tvar a zakriveni hran,

umisténi uzlu do fixni mrizky, sourozenci na stejné
vertikalni pozici, ...

— Omezeni — umisténi uzlt na danou pozici, zobrazeni
uzlt v tésné blizkosti, orientace car, ...

— Estetika — minimalizace krizeni €ar, udrzeni pomeéru
Sirky a vysky obrazu, minimalizace celkové plochy
obrazu, minimalizace délky hran, minimalizace poctu
ohybU hran, minimalizace poctu ruznych uhlu a
zakriveni, snaha o udrzeni symetrie



Navrh algoritmu pro vykresleni
spojoveho diagramu

. Rozdélit plochu pro vykresleni do platu o stejné
vysce — toto rozdeéleni je odvozeno od hloubky
stromu

Pro kazdou uroven stromu urcit, kolik uzli musi
oyt vykresleno

Rozdélit kazdy plat na obdélniky stejné velikosti
— odvozeno od poctu uzlu v dané urovni

. Vykreslit kazdy uzel do stredu odpovidajiciho
obdélnika

. Vykreslit spojovaci ¢aru vedouci ze stredu spodni
hrany kazdého uzlu do stredu horni hrany jeho
potomka(U)
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Optimalizace

e Zlepsuji vyuziti prostoru obrazovky
* Priklady:
— Kazda uroven rozdélena podle poctu koncovych uzl(
v odpovidajicim podstromu

— Rovnomérné rozlozeni koncovych uzlu + vystredéni
jejich rodicovskych uzl(

— Pridani dodatecnych mezer mezi sousedni uzly, které
nejsou sourozenci

— Reorganizace stromu za ucelem zlepseni symetrie a
vyvazeni

— Korenovy uzel ve stredu obrazovky, potomci radialné
kolem



Vyuziti treti dimenze

* Pro velké stromy, doplnéno o rotaci, translaci a
zoomovani

* Prikladem jsou cone trees — potomci jsou
rovnomerne radialné rozlozeni kolem uzlu
— Zasadni parametry jsou
polomér a vzdalenost
posunuti

www.dcc.uchile.cl



Zobrazovani libovolnych graft/siti

* Stromy jsou pouze jednim typem grafti —
spojove nevazeneée acyklické grafy

e Existuje rada ruznych reprezentaci, napr. grafy
s vazenymi hranami, neorientované grafy,
grafy s cykly, nesouvislé grafy, ...

e Zameérime se na arbitrary graphs — neni
znama jejich struktura. Dva odlisSné pristupy:
— Node-link diagrams (spojové diagramy)

— Matrix displays (maticova zobrazeni)



Node-link graphs

* Force-directed grafy — struny mezi uzly

* Spoje mezi uzly jsou iterativné upravovany,
dokud neni minimalizovana hodnota stress

GapoH GapwH
=
Gora— o — —

http://www.absint.com/aisee/gallery.htm



Node-link graphs

* Pro kazdou dvojici spojenych uzlu jsou
spocteny dve sily:
* f; =sila odvozena od struny mezi nimi (Hookuv
zakon)
f (%) =K *(d(1, J)—s5)*(x —x;)/d(1, ])

kde d(i,j) je Euklidovska vzdalenost uzl i, j; s;; je délka struny;
ki; je napnuti struny. Vzorec pocita x-ovou komponentu sily f;.

* g; = elektricky odpor zabranujici uzlum dostat
se prilis blizko sebe (zakon prevracenych
Ctvercu)



Node-link graphs

* r; = velikost odporu mezi uzly i a j, pak x-ova
komponenta sily g;; je spoctena jako
g;; (X) = (r; /d (i, j)*)* (% —x;)/d(i, J)
* V kazdém kroku je spocten soucet sil pro kazdy
uzel a umeérné souctu je uzel posunut

* Cilem je dosahnout globalniho energetického
minima



Planarni (rovinné) grafy

* Hrany se neprotinaji
* Velmi popularni
— Dlouha historie, rada studii
— Krizeni hran komplikuje interpretaci grafu, lepsi se jim
vyhnout
— Jsou ridké — podle Eulerovy véty pro n vrcholu existuje
nejvyse 3n — 6 hran
* Grafy s krfizenim mohou byt prevedeny na
planarni graf pomoci ,falesnych” uzlu
v prusecicich a po provedeni algoritmu pro
planarni rozvrzeni pozic uzlu jsou falesné uzly
odstranény



Planarni (rovinné) grafy

* Musime urcit strategii, podle které
rozhodneme, zda je graf planarni — algoritmy
jsou bud'slozité nebo vypocetné narocné

e Zjednoduseni:

— Graf je planarni, pokud vSechny jeho spojité
komponenty jsou rovnéz planarni

— Spojity graf je planarni, pouze pokud vsechny
biconnected komponenty jsou planarni

e Staci tedy algoritmus pro urceni, zda
biconnected graf je planarni



Algoritmus pro detekci planarity
biconnected grafu

Pristup rozdél a panuj

Obsahuje-li graf cyklus a nema v sobé zadny jiny cyklus
neobsahujici hranu plvodniho cyklu, pak po odstranéni
tohoto cyklu zUstanou cesty (kusy) zacinajici a koncici

v jednom z vrcholl cyklu

Pokud se cesty protinaji, musi byt jedna vykreslena
uvnitr cyklu a jedna vné

Vytvorime-li graf cest, kdy protinajici se cesty jsou
oddéleny hranou a takovyto graf je bipartitni
(rozdélitelny do dvou sad vrcholu tak, ze mezi
prislusniky dané sady neexistuje zadna hrana), pak
puvodni graf je planarni



Algoritmus pro detekci planarity
biconnected grafu




Algoritmus pro detekci planarity
biconnected grafu

* Obsahuje-li graf po odstranéni hran
puvodniho cyklu stale cykly, znamena to, ze
jeden nebo vice kusu obsahuje cyklus

* Vytvorime podgraf obsahujici tento kus a cast
ouvodniho cyklu spojujici koncové body

* Rekurzivné volame algoritmus testovani
olanarity grafu




Priklad
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Algoritmus pro detekci planarity
biconnected grafu

e Oddeélujici cyklus je takovy cyklus, ktery
generuje alespon dva kusy

Méjme biconnected graf G a oddeélujici cyklus C.

1.Spocteme vsechny kusy G vzhledem k C.
2.Pro kazdy kus P, ktery neni jednoduchou
cestou (obsahuje cyklus)
a. Vytvorime graf G’ skladajici se z P a C.
b. Vytvorime cyklus C’ skladajlicli se z cesty skrz
P a z casti C spojujici konce.
c. Aplikujeme tento algoritmus na (G’, C’). Pokud
je vysledek nerovinny, pak je 1 G nerovinny.
3. Spoc¢itame prolozZeni grafu I kusu G.
4. Jestlize I nenl bipartitni, G je nerovinny;
jinak jJje G rovinny.



Algoritmus pro detekci planarity
biconnected grafu

* Pokud je graf nerovinny, mizeme z néj udélat

rovinny:

1.Uréime nejvétsi rovinny podgraf puvodniho grafu

2.Zbyvaijici vrcholy umistime do plosek tak, ze
minimalizujeme krizeni hran

3.Pro kazdy prusecik hran rozdélime odpovidajici
hrany na dveé casti a v pruseciku vytvorime novy
yfalesny” (dummy) vrchol



Vykresleni planarnich grafu

 Visibility approach — 2 kroky:

— Visibility step — vytvorime reprezentaci, kdy je
kazdy vrchol vykreslen jako horizontalni usecka a
kazda hrana je vykreslena jako vertikalni cara
spojujici odpovidajici segmenty vrcholl

— Replacement step — kazdy segment odpovidajici
vrcholu se ,smrskne” na bod a vertikalni spojnice
jsou nahrazeny polycarou



Vykresleni planarnich grafu




Maticova reprezentace grafu

* Matice sousednosti = mrizka o velikosti NxN
(N je pocet uzlu)
— Binarni nebo obsahujici hodnoty sily Ci vahy hrany
— Prekonava problém krizeni hran

— Dulezita je zvolena strategie pro organizace radek
a sloupcu — odhaleni zajimavych struktur v grafu
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Maticova reprezentace grafu

e Rada rGznych algoritmU pro reorganizaci fadek
a sloupcu
— Rizené uZivatelem x automatické

— Nalezeni optimalniho reseni je NP-Uuplny problém,
proto bylo nutné zavést radu heuristik
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Labeling

* Nezbytny pro pochopeni, co vlastné

Traditionai Labeling ST

zobrazujeme —-

@& § L —— . o ——
F e ey f
, L . - — B
N dON ¢ RS S e
3 roran ,.-*—' ALY
. e —

* Privykreslovani stromta ==+ . 205

e S A

grafu neni labeling TeliEEE
jednoduchy, protoze AgE e
mohou obsahovat velké LW
mnozZstvi uzlu a navic
muzeme pozadovat 5 - o W
oznaceni hran L S PN W

labelwallpapers.blogspot.com



Labeling

Pri malém mnozstvi znacek je lepsi vyuzit barvu,
velikost, tvar uzlu nebo barvu, tloustku a styl cary
nrany

Pocet ruznych znacek prekracuje 5 nebo 6 —
oouziti textovych oznaceni

Malé grafy — vlozeni primo do uzlu (obdélnikové
Ci ovalné tvary uzlu). Velikost uzlu podle
nejdelsiho labelu.

Sjednocené umisténi labelu pro hrany:
— Vertikalni — vsechny vlevo nebo vsechny vpravo
— Horizontalni — vSechny nahore nebo vSsechny dole




Labeling

* Pri velkém mnozstvi riznych oznaceni neni
jejich soubézné zobrazeni efektivni. Muzeme
vyuzit ruzné strategie:

— Zobrazeni labels pouze v okoli aktualni pozice
kurzoru

— Ruzné deformace vizualizace, abychom mohli
dané sekci grafu vénovat vétsi oblast na obrazovce

— Rotovani graflu za ucelem redukce prekryvi
ozhaceni



Labeling




Labeling

e Zobrazeni nahodné podmnoziny oznaceni po
kratky casovy okamzik, poté zobrazeni jiné
nahodné podmnoziny atd.

» Kratkodoba pamét pozorovatele umoznuje
zapamatovat si vetsSi mnozstvi oznaceni nez pfri
pouziti statického zobrazeni



Labeling

Ladislav Cmolik, JiFi Bittner, Layout-aware optimization for interactive labeling of

3D models, Computers & Graphics, Volume 34, Issue 4, August 2010, pages 378-
387, ISSN 0097-8493
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Stromy, grafy a interakce

 Obecné typy interakce
— napt. sledovani kamerou, zoomovani
— Bézné pro vsechny typy vizualizace

* Specializované interakce
— napr. focus + context

— Aplikovatelné na celou skalu vizualizaci, ale
prvotné vyvinuty pro vizualizaci stromu a graf(



Interakce s virtualni kamerou

* Beézneé interakce (sledovani kamerou,
zoomovani, rotace) jsou povazovany za
jednoduché zmeény aplikované na virtualni
kameru zabirajici urcity segment scény

* Operace jsou fizeny manualné nebo
automaticky (napf. prulety nad scénou,
automaticka rotace 3D objektU)



Interakce s prvky grafu

e Zacina vybérem (selekci)
— lzolujeme jednu nebo vice komponent grafu

* Grafy s neprehlednymi shluky mizeme upravit:

— Vybereme sadu uzl a pretdhneme ji do méné
obsazené oblasti obrazovky

— Vybereme, posuneme Ci zménime tvar hran za ucelem

eliminace jejich krizeni nebo zvyseni estetické hodnoty
grafu

* Problém — v hustych regionech je témeér nemozné
vybrat objekty jednoznacné



Interakce se strukturou grafu

e Dve zakladni tridy interakce:

1. Méni samotnou strukturu grafu (napt.
preskladani poradi vétvi stromu)

2. Focus+context techniky, kdy je podmnozina
struktury prezentovana detailne, zbytek pouze
v obrysech (napfr. rybi oko)
* Provedeno v prostoru obrazovky

 Provedeno v prostoru struktury — vhodné pro grafy
(zvétSeni jedné vétve (viz obrazek na dalsim slajdu),
zvyraznéni hran vychazejicich z daného uzly, ...)



Interakce se strukturou grafu




Interakce se strukturou grafu

e Selektivni schovavani Ci odstranovani sekci
grafu
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Vizualizace textu a dokumentu

joeganley.com

giladlotan.coms



Definice

Korpus = sada dokumentu

Pracujeme s objekty uvnitr korpusu — slova,
vety, odstavce, celé dokumenty, dalsi korpusy.
| obrazky a videa.

Texty a dokumenty — strukturovany, obsahuiji
atributy a metadata

Systémy pro dolovani informaci z dokumentu
— dotazovani



Stupneé reprezentace textu

* Tri stupneé:
— Lexikalni
— Syntakticky
— Sémanticky

e Kazdy stupen pozaduje jistou konverzi
nestrukturovaného textu do néjaké formy
strukturovanych dat



Lexikalni stupen

Transformace retézce znaku do sekvence
atomickych entit = tokens

Lexikalni analyzéry zpracovavaji sekvenci
znaku s danou sadou pravidel do nové
sekvence tokenu

Tokeny obsahuiji znaky (characters), n-gramy,
slova, lexémy, fraze, ...

Konecné stavové automaty



Syntakticky stupen

dentifikace a oznacovani (anotace) funkci
kazdého tokenu

Prifazeni znacek — pozice vety, slovni druh,
jednotné ¢i mnozné Cislo, pribuznost
k ostatnim tokenum, ...

Proces extrahovani anotaci = NER (named
entity recognition)



Sémanticky stupen

e Extrakce vyznamu a vztahl mezi poznatky
odvozenymi ze struktur identifikovanych

v syntaktickém stupni

* Cilem je definovat analytickou interpretaci
celého textu v daném kontextu nebo |
nezavisle na kontextu



Vector Space Model (VSM)

algebraicky model pro reprezentaci textovych
dokumentu

Jterm vektor” = vektor, ve kterém kazda dimenze
reprezentuje vahu daného slova v dokumentu

Odstranéni ,,stop words” (the, a, ...) pro redukci
sumu
Agregace slov o stejném zakladu (koreni)

Prikladem term vektoru je hasovaci tabulka, ktera
mapuje unikatni termy na pocet jejich vyskytu
v dokumentu



Vector Space Model

Count-Terms (tokenStream)

1.terms := @; /* inicializace
terms na prazdnou hasSovaci
tabulku */

2. for each token t in tokenStream
3. do if t nenili stop word

4, do inkrementuj (nebo
iniclalizuj na 1) terms[t];

5.return terms;



Priklad

e Vzorovy text:

There is a great deal of controversy about the safety of
genetically engineered foods. Advocates of biotechnology
often say that the risks are overblown. “There have been
25,000 trials of genetically modified crops in the world,
now, and not a single incident, or anything dangerous in
these releases,” said a spokesman for Adventa Holdings, a
UK biotech firm. During the 2000 presidential campaign,
then-candidate George W. Bush said that ““study after
study has shown no evidence of danger.” And Clinton
Administration Agriculture Secretary Dan Glickman said
that “test after rigorous scientific test”” had proven the
safety of genetically engineered products.



Priklad

* Predchozi odstavec obsahuje 98 retézcovych
tokenu, 74 termu a 48 termuU po odstranéni
stop words

* Priklad term vektoru generovaného
pseudokodem:

genetically  said safety engineered  study test great deal controversy foods
3 3 2 2 2 2 1 1 1 1



VSM — pocitani vah

 RUzné metody prirazovani vah, nejznaméjsi je
term frequency inverse document frequency
(Tfidf)

* Necht Tf(w) je term frequency = pocet vyskytu
slova w v dokumentu, Df(w) je document
frequency = pocet dokumentu, které obsahuiji
slovo w, N je pocCet dokumentu. Pak Tfldf(w) je

Tfldf (w) = Tf (W)*Iog[ Df'\('w)j



VSM — pocitani vah

e Zajimaji nas slova vyskytujici se casto
v jednom dokumentu, ale nejsou tak casté
v ostatnich dokumentech korpusu

id men entered bank charlotte missiles masks aryan guns witnessesreported silver suv august

segl.txt  0.239441 0 0.153457 0.195243 0 0.237029 0 0.195243 0.237029 0.140004 0.195243 0.237029 0
segl3.ixt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segld.ixt 0 0.192197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.172681
segl5.ixt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.149652
segl6.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segl7.ixt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segl8.txt 0 0.158432 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segl9.txt 0 0 0 0.197255 0 0 0 0 0 0.141447 0 0 0.155038
seg2.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg20.ixt 0 0.234323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg2l.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg22.txt 0 0 0 0 0.139629 0 0.127389 0 0 0 0 0 0
seg23.ixt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.180656 0 0 0
seg24.ixt 0 0 0 0 0 0 0.117966 0 0 0.117966 0 0 0
seg25.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg26.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg27.txt 0 0 0.235418 0 0 0 0.214781 0 0 0 0 0 0
seg28.ixt 0 0 0 0 0.151753 0 0 0 0 0 0 0 0
seg29.txt 0 0 0 0 0 0 0.129852 0 0 0 0 0 0.142329
seg3.txt 0 0 0 0 0.18432 0 0 0 0 0 0 0 0
seg30.txt 0.078262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seg3l.ixt 0 0 0.213409 0 0 0 0.194701 0 0 0 0 0 0
seg32.txt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Compute-Tfldf(documents)

1 termFrequencies &

2 documentFrequencies& ¢

3 uniqueTerms& @

4 for each document d in documents

5
6
7
8
9

15

do docName < Name(d)
tokenStream & Tokenize(d)
terms < Count-Terms(tokenStream)
termFrequencies[docName] ¢ terms
for each term t in Keys(terms)
do increment (or initialize to 1) documentFrequencies|t]
uniqueTerms< uniqueTerms Ut

tfldfVectorTable < @
n & Length(documents)
for each document name docName in Keys(termFrequencies)
do tfldfVector < create zeroed array of length Length(uniqueTerms)
terms & termFrequencies[docName]
for each term t in keys(terms)
do tf < terms|t]
df < documentFrequencies|t]
tfldf < tf *log(n/df)
tfldfVector[index of t in uniqueTerms] & tfldf
tfldfVectorTable[docName] € tfldfVector
return tfldfVectorTable



Zipfuv zakon

* V typickém dokumentu v prirozeném jazyce je
frekvence slov jakéhokoliv slova inverzné
umerna jeho ranku ve frekvencni tabulce
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Ukoly vyuZivajici Vector Space Model

* Vector Space Model doplnhény o vzdalenostni
metriku umoznuje provadeét celou radu ukolu:

— Tfldf v kombinaci s VSM — identifikace zajimavych
dokumentu, querying

— Poskytnuti informace o vyznamu celého korpusu —
hledani vzoru, klastrd, ...
* Vizualizacni pipeline se dobre mapuje na
vizualizaci dokumentu:

— Ziskame data (korpus), prevedeme na vektory,
spustime algoritmy podle typu ukolu,
vizualizujeme



Vizualizace jednotlivych dokumentu

* Tag clouds
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Vizualizace jednotlivych dokumentu

 WordTree — vétve stromu reprezentuji rizné
kontexty, ve kterych se slovo v koreni
v dokumentu nachazi, zobrazena i frekvence
termﬁt

paint
= P foods
safety of genetically engineered G
products

risks

world

the

union
epa

nation's
environmental
trials

wall

validity

author



Vizualizace jednotlivych dokumentu
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Smith Williams — A History of Science




Vizualizace jednotlivych dokumentu

* Arc Diagrams — zobrazeni opakovani v textu
 Bachuv menuet v G dur:



Vizualizace jednotlivych dokumentu

Literature Fingerprints

Jack London
Call_ Wild C hildren_Frost lron_Heel Jerry _of the Islands Sea Wolf

e 0 Son_of Wolf
= .

Ma rk_T'uva in
ynneticut Yankee A_Tramp_Abroad Chapters_from_autobio

Huckleberry Finn Innocents Abroad

Life_on_the Mississippi Prince _and Pauper The Gilded Age Tom qauwsr




Vizualizace sady dokumentu

e Cilem je umistit podobné dokumenty co
nejblize sebe a naopak rozdilné dokumenty co
nejdale od sebe

e Algoritmus spocte podobnost mezi vSemi pary
dokumentu a tim je urceno jejich rozlozeni —
slozitost O(n?)



Vizualizace sady dokumentu

e Self-Organizing Maps — algoritmus strojového
uceni, kolekce 2D uzll, do kterych umistime
dokumenty. Kazdy uzel obsahuje vektor stejné
dimenzionality, jako maji vstupni vektory

dokumentu

* Na pocatku inicializujeme SOM uzly — typicky
nahodné. Vybereme nahodny vektor, spocteme
jeho vzdalenost od ostatnich uzlu. Priradime vahy
nejblizSim uzldm (v daném poloméru) — nejblizsi
uzel ma nejvétsi vahu. Iterace pres vstupni
vektory, postupné zmensujeme polomer.




Self-Organizing Maps




Self-Organizing Maps - priklad




Vizualizace sady dokumentu

* Themescapes — souhrnné informace o
korpusech ve formé 3D terénu

e Vyska a barva vyuzity

pro reprezentaci
hustoty podobnych

dokumentu

o A

www3.sympatico.ca



Vizualizace sady dokumentu

Document cards — reprezentuji klicovou
sémantiku dokumentu ve formé smési obrazku a

klicovych termu

Termy ziskame pomoci pokrocilych algoritmu pro
dolovani textu

Obrazky ziskame za pouziti grafickych heuristik

Vyuziva barevné histogramy obrazku, které je
klasifikuji a radi do trid:
— 1. trida: fotografie/renderované obrazky, trida 2:
diagramy/nacrty/grafy, tfida 3: tabulky
— Zobrazime alespon jednoho reprezentanta kazdé
neprazdné tridy



Document cards
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Vv V4

RozsSirené metody vizualizace textu

e Zahrnuji i metadata:
— Software Visualization
— Search Result Visualization
— Temporal Document Collection Visualizations
— Representing Relationships



Software Visualization

File Statistics View Optiems MNelp
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Search Result Visualization

* TileBars - kazdy dokument vysledné mnoziny je
reprezentovan obdélnikem, kde Sirka naznacuje
relativni délku dokumentu a navrstvené Ctverce
uvniti odpovidaji segmentiim textu. Cim tmavsi je
ctverec, tim je vetsi frekvence sady dotazovacich
termu.

 Kompaktni reprezentace a informace o strukture
dokumentu odrazejici relativni délku dokumentu,
frekvenci dotazovacich termu a jejich rozlozeni



Search Result Visualization

Tile Bars: Term Distribution in Information Access
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Temporal Document Collection
Visualizations

* ThemeRiver — vizualizace tematickych zmén
v ¢ase pro sadu dokumentd, vertikalni tloustka
odpovida frekvenci vdaném case




Temporal Document Collection
Visualizations

* Jigsaw calendar view — vizualizace a
prozkoumavani textovych korpusu vyuzivajici

.
Vleled kalendare === == = — ==
Edit View Bookmarks Show All Clear All Filters Granularity
V| Use Doc Date
Su Mo Tu We Th Fr %a

Novinové ¢lanky |-~ -




Representing Relationships

e Jigsaw Graph entity view

food preparation plant
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Representing Relationships

* Jigsaw List view

% List View
Edit View Bookmarks Lists Options
author - Ad%r all [Clear ] [ Show all connections J concept v [ Add all } [ Clear j 1 Show all connections ]
— | 4 _ = = + ==
@ it | X ‘,Add all items of selected type to the list| :_.;7_ = X E==
| Albuguergue, G. 1 animation
| Ankerst, M. I business
1 Bak, P. 0 case study
| Berchtold, S. 1 cluster
| Danon, G. 1 color
1 Dayal, U. 1 document
1 Deussen, O. W evaluation
| Eisemann, M. 1 geographic
1 Hao, M.C. | geospatial
| Haug, L.-E. B hi
| Heilmann, R. I high-dimensional data
I Hsu, M. 1 insight
I Janetzko, H. I interaction
I Keim, D.A. H network
| Ladisch, J. 1 overview
| Last, M. 1 parallel coordinates
| Magnork, M. | pixel
1 Mansmann, F. | security
| Morent, D. B text
1 North, S. 1 time series
1 Oelke, D. 1 toolkit
1 Panse, C. 1 treemap
| Rexroad, B. B visual analytics
I Rohrdantz, C. 1 zooming
1 Schneidewind, J.
1 Schreck, T.
| Sheleheda, D.
1 Sips, M.
| Stoffel, A.
| Strobelt, H.
| Tatu, A.
| Theisel, H.




