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Uvod

Organizace predmétu, domaci tkoly, podminky zapoctu

Viz interaktivni osnova v ISu.

1B016: Cviceni 01 Jaro 2018 2/19



Vyvojové prostredi — moznosti

samostatna instalace

kompilator GHC, bali¢kovaci systém cabal (viz déle)
moznost instalovat pfimo z repozitarl distribuce
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Vyvojové prostredi — moznosti

samostatna instalace
kompilator GHC, bali¢kovaci systém cabal (viz déle)
moznost instalovat pfimo z repozitarl distribuce
Haskell Platform

instalace ,vSechno v jednom"
cross-platform
mozna zbytecné velka
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Vyvojové prostredi — moznosti

samostatna instalace

kompilator GHC, bali¢kovaci systém cabal (viz déle)
moznost instalovat pfimo z repozitarl distribuce

Haskell Platform
instalace ,vSechno v jednom"
cross-platform
mozna zbytecné velka

The Haskell Tool Stack
cross-platform systém pro pokrocily vyvoj
umoznuje vyvyjet riizné projekty najednou
deterministi¢nost

vvvvvv
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Pokrocdilejsi syntax: case

PouzZivani vzorl uvnitf funkce

stejné jako u vzori funkci se prochazi odshora

mapMaybe :: (a -> Maybe b) -> [a] -> [b]
mapMaybe _ [] =[]
mapMaybe f (x:xs)

1B016: Cviceni 01 Jaro 2018 4 /19



Pokrocdilejsi syntax: case

PouzZivani vzorl uvnitf funkce

stejné jako u vzori funkci se prochazi odshora

mapMaybe
mapMaybe
mapMaybe

case
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(a >
_
f (x:xs)
f x of
Just v
Nothing

Maybe b) -> [a] -> [b]
=[]

-> v : mapMaybe f xs
-> mapMaybe f xs
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Pokrodilejsi syntax: straze (guards)

lookSTree :: Ord k => k -> BinTree k -> Bool
lookSTree _ BEmpty = False
lookSTree x (BNode v 1 r)
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Pokrodilejsi syntax: straze (guards)

lookSTree :: Ord k => k -> BinTree k -> Bool
lookSTree _ BEmpty = False
lookSTree x (BNode v 1 r)
| x == v = True
lookSTree x 1
lookSTree x r

| x < v
| otherwise

Definice pomoci alternativ
pouzije se télo u prvni podminky, kterd se vyhodnoti na True

v Prelude: otherwise = True
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Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (@a->b) >a->0b
f$x=1°fx

Operator aplikace funkce (priorita 0, asociativita zprava)
f$gsx==f (g x)
f.g8¢hx=((¢ . g (hx)
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Pokrocdilejsi syntax: $

$ :: (@a->b) >a-—>0D

f$x=1x

Operator aplikace funkce (priorita 0, asociativita zprava)
f$gsx==f (g x)
f.g8¢hx=((¢ . g (hx)

Zamysleni:

mezera jako operator aplikace (priorita 10, asociativita zleva)

fgx=({( g x
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Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (@a->b) ->a->b

f$x=1fx

Operator aplikace funkce (priorita 0, asociativita zprava)
f$gsx==f (g x)
f.g8¢hx=((¢ . g (hx)

Zamysleni:

mezera jako operator aplikace (priorita 10, asociativita zleva)

fgx=({( g x

filter (>10) ( map (72) filter even [1..10] )
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Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (@a->b) ->a->b

f$x=1fx

Operator aplikace funkce (priorita 0, asociativita zprava)
f$gsx==f (g x)
f.g8¢hx=((¢ . g (hx)

Zamysleni:

mezera jako operator aplikace (priorita 10, asociativita zleva)

fgx=({( g x

filter (>10) ( map (72) filter even [1..10] )
( filter (>10) . map (72) ) filter even [1..10]
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Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (@a->b) ->a->b

f$x=1fx

Operator aplikace funkce (priorita 0, asociativita zprava)
f$gsx==f (g x)
f.g8¢hx=((¢ . g (hx)

Zamysleni:

mezera jako operator aplikace (priorita 10, asociativita zleva)

fgx=({( g x

filter (>10) ( map (72) filter even [1..10] )
( filter (>10) . map (72) ) filter even [1..10]
filter (>10) . map (72) $ filter even [1..10]
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Vlastni datové typy: opakovani

BEmpty
BNode a (BinTree a) (BinTree a)

data BinTree a =
|

Ziskavani pres vzory:

getValue (BNode v _ _)

getLeft (BNode _ 1 _) =
getRight (BNode _ _ r)

I
o<
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Vlastni datové typy: zaznamy

Zaznamy: pojmenovani hodnot v definici

data BinTree a = BEmpty
| BNode { btValue :: a
, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
+
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Vlastni datové typy: zaznamy

Zaznamy: pojmenovani hodnot v definici

data BinTree a = BEmpty
| BNode { btValue :: a

, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
+

ziskavani standardné pres vzory
getRight (BNode _ _ 1) =r
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Vlastni datové typy: zaznamy

Zaznamy: pojmenovani hodnot v definici

BNode { btValue
, btLeft
, btRight
}

data BinTree a = BEmpty
I

ziskavani standardné pres vzory
getRight (BNode _ _ 1) =r

nazvy hodnot ve vzorech
getRight (BNode { btRight =
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toa
:: BinTree a
:: BinTree a

r} ) =r
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Vlastni datové typy: zaznamy

Zaznamy: pojmenovani hodnot v definici

data BinTree a = BEmpty
| BNode { btValue :: a

, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
+

ziskavani standardné pres vzory
getRight (BNode _ _ 1) =r

nazvy hodnot ve vzorech
getRight (BNode { btRight = r} ) =r

nazvy hodnot jako funkce
getRight node = btRight node
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Vlastni datové typy: zaznamy

Zaznamy: pojmenovani hodnot v definici

= BEmpty

| BNode { btValue
, btLeft
, btRight
}

data BinTree a

ziskavani standardné pres vzory
getRight (BNode _ _ 1) =r

nazvy hodnot ve vzorech
getRight (BNode { btRight =

nazvy hodnot jako funkce
getRight node = btRight node

modifikace podmnoZiny atributi
setVal node = node { btValue
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toa
:: BinTree a
:: BinTree a

r} ) =r

=2}
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Typové aliasy

type String = [Char]
type Matrix a = [[a]]

jen nové pojmenovani, zaménitelné s ptvodnim typem
vyjimka: instance typovych trid
bez deriving

pouze pro prehlednost kédu, pro kompildtor transparentni
map (map (+4)) matrix
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newtype

newtype Matrix a = M { unM :: [[al] } deriving Show

novy typ (jako data) = typova kontrola prekladace
musi mit pravé jeden unarni datovy konstruktor

nutnot ,rozbalovani* a , baleni*
M (map (map (+4)) (unM matrix))

rychlej$i nez data, daldi rozdily s rozsitenimi GHC!

'nad rdmec kurzu: —-XGeneralizedNewtypeDeriving
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Typové diry .

Otypovani samostatného vyrazu:

pres povel interpretru :t
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Typové diry .

Otypovani samostatného vyrazu:

pres povel interpretru :t

Otypovani vyrazu v kédé:
pouzijeme typovou diru: [ "a", "b", ]

vygeneruje typovou chybu obsahujici poZadovany typ

> [ llall’ llbll, _]
<interactive>:1:12: error:
* Found hole: _ :: [Char]

* In the expression: ["1", "2", _]
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Typové

Typo

1B016: Cviceni 01

diry 1.

ve diry:

nazvy zacinaji podtrzitkem

ladéni typovych chyb ve slozitéjsim kédu
prototypovani programu (namisto undefined)

chyby Ize odlozit az do okamziku volani pomoci prepinace
GHC/GHCi -fdefer-typed-holes

pozor: i stejné pojmenované typové diry jsou rizné typové diry
vice v dokumentaci GHC a na GHC wiki

Jaro 2018
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https://downloads.haskell.org/~ghc/7.10.2/docs/html/users_guide/typed-holes.html
https://wiki.haskell.org/GHC/Typed_holes

Moduly a baliky

Moduly (Data.Char, Data.Map.Lazy, ...)
skupina funkci ve stejném ,jmenném prostoru"
jméno modulu vzdy velkymi pismeny, hierarchie (tecky)
zakladni modul Prelude, dalsi nad¢itdme pomoci import

nemusi exportovat vsechni své funkce
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http://hackage.haskell.org/package/base/docs/Prelude.html
http://hackage.haskell.org/package/base

Moduly a baliky

Moduly (Data.Char, Data.Map.Lazy, ...)
skupina funkci ve stejném ,jmenném prostoru"
jméno modulu vzdy velkymi pismeny, hierarchie (tecky)
zakladni modul Prelude, dalsi nad¢itdme pomoci import

nemusi exportovat vsechni své funkce

Baliky (containers-0.5.10.1, brainfuck-0.1.0.3, ...)
skupina moduli, kterd se instaluje spolu
nazev vétsinou malymi pismeny, nema hierarchii, ma verzi
balik base (zakladni balik moduli)

spravuje typicky bali¢kovaci systém cabal
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http://hackage.haskell.org/package/base/docs/Prelude.html
http://hackage.haskell.org/package/base

Moduly v praxi

Informace o modulech/balicich:
databaze balikd Hackage
resp. Stackage (,Stable Hackage")

vyhledava¢ Hayoo (hledani podle funkci, typa, balikd, .. .)
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http://hackage.haskell.org/
https://www.stackage.org/
http://hayoo.fh-wedel.de/

Moduly v praxi

Informace o modulech/balicich:
databaze balikd Hackage
resp. Stackage (,Stable Hackage")

vyhledava¢ Hayoo (hledani podle funkci, typa, balikd, .. .)

Pouziti pti programovanf{
nainstalovat balik pres cabal:
cabal update && cabal install <package>
import v kédu: import <module>

pridani modulu v GHCi: :m + <module>
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http://hackage.haskell.org/
https://www.stackage.org/
http://hayoo.fh-wedel.de/

Cabal

Nastroj pro spravu baliki
aktualizace databaze balikd: cabal update
instalace baliku z Hackage: cabal install <package>
Pozor, cabal uninstall neexistuje!
vSechno ukladd do $HOME/.cabal/
konfiguraci a instalace je mozno snadno smazat
moznost pouzit sandboxy

umoznuje mit vic verzi
vhodné pro pokusy

x> Cabd
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http://hackage.haskell.org

Cabal: sandboxy

Pouziti sandboxd:
inicializace sandboxu: cabal sandbox init
baliky pak instaluje lokalné do této slozky
instalace balikli: standardni cabal install <package>

musi byt volano se zlozky sandboxu!
bindrky v ./.cabal-sandbox/bin

Spusténi GHCi v sandboxu: cabal repl
GHC standardné nedokaze detekovat sandbox samo

smazani sandboxu: cabal sandbox delete
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Datové typy Set a Map

Mnoziny a asociativni mapy:
Set a
a je typ hodnoty, musi byt Ord
Map k v
k je typ kli¢e, musi byt Ord
v je typ hodnoty
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http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Set.html
http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Map-Lazy.html

Datové typy Set a Map

Mnoziny a asociativni mapy:
Set a
a je typ hodnoty, musi byt Ord
Map k v
k je typ kli¢e, musi byt Ord
v je typ hodnoty
moduly Data.Set a Data.Map

balik containers, soudast bézné distribuce GHC
Map dvou typil (lazy a strict)
vhodny kvalifikovany import

logaritmické vkladani, odstranovani, zjisStovani minima a
maxima

1B016: Cviceni 01 Jaro 2018 17 /19


http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Set.html
http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Map-Lazy.html

Kvalifikovany import: ukazka

Selektivni import

import Data.Set (Set, empty, insert)

courses :: Set String
courses = insert "IBO16" empty
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Kvalifikovany import: ukazka

Selektivni import

import Data.Set (Set, empty, insert)

courses :: Set String
courses = insert "IBO16" empty

Kvalifikovany import

import qualified Data.Set as S

courses :: S.Set String
courses = S.insert "IB016" S.empty
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Ukol: Cabal, sandboxy, mnoziny

1 Vytvorte novy Cabal sandbox.
2 Nainstalujte do néj balik hello a spustéte jeho binarku.
3 Implementujte jednoduchy systém pro praci s geometrii.

newtype Point = P { unP :: (Double, Double) }
type Canvas = Map Point Char

furthestFrom :: Point -> Canvas -> Maybe Char
(uréi nejvzdalengjsi bod od zadaného bodu)

linePoints :: Point -> Point -> Canvas -> [Char]
(vrati vSechny body na zadané primce)

reflectY :: Canvas -> Canvas

(pfida body vzniklé zrcadlenim ptes osu Y)
dalsi funkce dle vasi invence ...

Tip: Pred implementaci téla funkce se vzdy zamyslete, jaké
pomocné funkce chcete a napiste si jejich typové signatury.
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