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GHC warnings

GHC pri kompilaci maze vypisovat kromé chyb i varovani
varovani se zapina argumentem p¥i volani GHC,
resp. :set <flag> v GHCi

-W zapina vétsi sadu varovani

-Wall zapina vétSinu varovani

-w vypina vsechna varovani{

-Werror vyhodnocuje varovani jako chyby
Gplny prehled varovani v sekci dokumentace 4.8 Warnings and
sanity checking
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https://downloads.haskell.org/~ghc/7.0-latest/docs/html/users_guide/options-sanity.html
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GHC warnings

GHC pri kompilaci maze vypisovat kromé chyb i varovani

varovani se zapina argumentem p¥i volani GHC,
resp. :set <flag> v GHCi

-W zapina vétsi sadu varovani

-Wall zapina vétSinu varovani

-w vypina vsechna varovani{

-Werror vyhodnocuje varovani jako chyby

Gplny prehled varovani v sekci dokumentace 4.8 Warnings and
sanity checking

Standard pro domaci ukoly IB016 je cisty preklad s -Wall!
mozno pridat :set -Wall do ~/.ghc/ghci.conf
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Hlint

Nastroj hlasici navrhy na zlepSeni kédu (,linter™)
samostatny balik z Hackage, nutno doinstalovat

Casto dostupny pfimo v repozitafich distribuce
FI PC: nainstalovany z repozitard Ubuntu
vice podrobnosti v samostatném navodu v ISu

zavisi na generatoru parsrii Happy

cabal install happy hlint

hlint [--hint <extra-definice>] <zdrojovy-koéd>
mozno integrovat pfimo do GHCi, viz ndvod v ISu

soubor s extra definicemi v ISu
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Dokumentace v Haskellu: Haddock

-- | The 'square' function squares an integer.
square :: Int -> Int
square X = X * X

data T a b
=Cl ab -- " info about constructor 'C1'
| C2 ab -- " info about constructor 'C2'

syntax komentarl pro automatické zpracovani
generovani HTML dokumentace programem haddock
mkdir -p doc && haddock file.hs --html -o doc

vice info viz oficialni dokumentace
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https://www.haskell.org/haddock/doc/html/markup.html

Testovani pomoci baliku HUnit

Zakladni v Haskellu obecné:
mnoho pfispupl i balik{
dnes HUnit, ideové vychazejici z JUnit

v pribéhu semestru jesté QuickCheck
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Testovani pomoci baliku HUnit

Zakladni v Haskellu obecné:
mnoho pfispupl i balik{
dnes HUnit, ideové vychazejici z JUnit

v pribéhu semestru jesté QuickCheck

Balik HUnit ve zkratce:
jednoduché unit testovani (hierarchie testl)

v baliku HUnit
instalace: cabal update && cabal install hunit

kompletni dokumentace na Hackage
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test

Hierarchie a pojmenovavani testl:

data Test = TestCase Assertion
| TestList [Test]
| TestLabel String Test
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test

Hierarchie a pojmenovavani testl:

data Test = TestCase Assertion
| TestList [Test]
| TestLabel String Test

Spusténi testd:
runTestTT :: Test -> I0 Counts
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HUnit: ukazka

module HUnitExample (fact, runTests) where
import Test.HUnit

fact :: Integer -> Integer
fact n = product [1..n]

runTests :: I0 Counts
runTests = runTestTT $ TestList [testSetl, testSet2]

testSetl :: Test
testSetl TestLabel "Factorials" $
TestList [ fact 4 ~7= 25, fact 0 ~7= 1 ]

testSet2 :: Test
testSet?2 TestLabel "Numerical functions" $
TestlList [ even 4 ~? "4 even?", odd 4 ~7 "4 odd?" ]
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Typovy konstruktor Either

data Either a b = Left a
| Right b
deriving (Eq, Ord, Read, Show)

pouziva se, kdyz miize mit vypocet dva typy vysledki

Casto se pouziva jako rozsiteni Maybe
Left a oznaluje chybny vypocet, hodnota specifikuje chybu
Right b oznaduje korektni vypocet, hodnota je vysledkem
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Typovy konstruktor Either

data Either a b = Left a
| Right b
deriving (Eq, Ord, Read, Show)

pouziva se, kdyz miize mit vypocet dva typy vysledki
Casto se pouziva jako rozsiteni Maybe

Left a oznaluje chybny vypocet, hodnota specifikuje chybu
Right b oznaduje korektni vypocet, hodnota je vysledkem

Jaké pripady pro pouziti Either vam napadaji?
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Druhy aneb typovani typl

vSechny konkrétni typy jsou druhu *
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Druhy aneb typovani typl

vSechny konkrétni typy jsou druhu *

Integer :: %
Maybe Int :: *
Either String Int :: *

BinTree (Int, [Int]) :: *

typové konstruktory vyssi arity jsou vlastné ,typové funkce”
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Integer :: %
Maybe Int :: *
Either String Int :: *

BinTree (Int, [Int]) :: *

typové konstruktory vyssi arity jsou vlastné ,typové funkce”

Maybe :: * -> *
Either :: *x -> *x -> x
[J :: x —> x

(,) 11 % => % => %

opét plati princip ¢astecné aplikace

1B016: Cviceni 02 Jaro 2018 9 /17



Druhy aneb typovani typl

vSechny konkrétni typy jsou druhu *

Integer :: %
Maybe Int :: *
Either String Int :: *

BinTree (Int, [Int]) :: *

typové konstruktory vyssi arity jsou vlastné ,typové funkce”

Maybe :: * -> *
Either :: *x -> *x -> x
[J :: x —> x

(,) 11 % => % => %

opét plati princip ¢astecné aplikace
Either String :: * -> x*
GHCi definuje povel :k na uréeni druhu
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Motivace: map

Funkce map na seznamech:
data [a] =[] | a : [a]
map :: (a -> b) -> [a] -> [b]

map _ [1 =[]
map f (x:xs) = fx : map f xs
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Motivace: map

Funkce map na seznamech:
data [a] =[] | a : [a]
map :: (a -> b) -> [a] -> [b]

map _ [1 =[]
map f (x:xs) = fx : map f xs

Funkce map na binarnich stromech:
data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
|

BEmpty

treeMap :: (a -> b) -> BinTree a -> BinTree b
treeMap _ BEmpty = BEmpty
treeMap f (BNode v 1 r) =

BNode (f v) (treeMap f 1) (treeMap f r)
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Motivace: map

Funkce map na seznamech:
data [a] =[] | a : [a]
map :: (a -> b) -> [a] -> [b]

map _ [1 =[]
map f (x:xs) = fx : map f xs

Funkce map na binarnich stromech:
data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
|

BEmpty

treeMap :: (a -> b) -> BinTree a -> BinTree b
treeMap _ BEmpty = BEmpty
treeMap f (BNode v 1 r) =

BNode (f v) (treeMap f 1) (treeMap f r)

Nedalo by se to zobecnit? Jaky je obecny typ funkce map?
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Typova trida Functor

class Functor f where
fmap :: (a -=>b) >fa->fb

definovdno v modulu Data.Functor
pro typy, pres které se d4 ,mapovat”
trida pro ,,unarni typové funkce", tedy véci druhu * -> *

instance pro [], BinTree, Maybe
ne pro konkrétni typy ([Stringl, BinTree a, Maybe Int)
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Typova trida Functor

class Functor f where
fmap :: (a -=>b) >fa->fb

definovdno v modulu Data.Functor
pro typy, pres které se d4 ,mapovat”
trida pro ,,unarni typové funkce", tedy véci druhu * -> *

instance pro [], BinTree, Maybe
ne pro konkrétni typy ([Stringl, BinTree a, Maybe Int)

jiny pohled: funktory tvofi kontext/kontejner pro typy
(obaluji je dalsi strukturou)
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© instance Functor [] where
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Instance tridy Functor I.

instance Functor [] where
fmap :: (a -> b) -> [a] -> [b]
fmap = map

instance Functor BinTree where
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Instance tridy Functor I.

instance Functor [] where
fmap :: (a -> b) -> [a] -> [b]
fmap = map

instance Functor BinTree where
fmap :: (a -> b) -> BinTree a -> BinTree b

fmap = treeMap

instance Functor Maybe where
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Instance tridy Functor I.

instance Functor [] where
fmap :: (a -> b) -> [a] -> [b]
fmap = map

instance Functor BinTree where
fmap :: (a -> b) -> BinTree a -> BinTree b
fmap = treeMap

instance Functor Maybe where
fmap :: (a -> b) -> Maybe a -> Maybe b
fmap £ (Just x) = Just (f x)
fmap f Nothing = Nothing
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© instance Functor I0 where
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Instance tridy Functor Il.

instance Functor I0 where
fmap :: (a => b) ->I0a ->1I0b
fmap f action = do
result <- action
return (f result)
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Instance tridy Functor Il.
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instance Functor I0 where
fmap :: (a => b) ->I0a ->1I0b
fmap f action = do
result <- action
return (f result)

Either je binarni typovy konstruktor, musime tedy udélat
instanci pro jeho ¢asteCnou aplikaci na jeden argument

Either e :: * => x

instance Functor (Either e) where
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Instance tridy Functor Il.
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instance Functor I0 where
fmap :: (a => b) ->I0a ->1I0b
fmap f action = do
result <- action
return (f result)

Either je binarni typovy konstruktor, musime tedy udélat
instanci pro jeho ¢asteCnou aplikaci na jeden argument

Either e :: * => x
instance Functor (Either e) where
fmap :: (a -> b) -> Either e a -> Either e b

fmap f (Right x) = Right (f x)
fmap f (Left x) = Left x
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Instance tridy Functor Ill.

Funkce je vlastné pouziti binarniho typového konstruktoru (->)

(->) 1 x => x —> %
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Instance tridy Functor Ill.

Funkce je vlastné pouziti binarniho typového konstruktoru (->)
(->) 1 x => x —> %

Mizeme tedy zadefinovat instanci pro jeji ¢asteCnou aplikaci na
jeden argument.
(=>) r :: * => * (tedy ,funkce z r")
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Instance tridy Functor Ill.

Funkce je vlastné pouziti binarniho typového konstruktoru (->)
(=>) :: % => % => %

Mizeme tedy zadefinovat instanci pro jeji CasteCnou aplikaci na
jeden argument.
(=>) r :: * => * (tedy ,funkce z r")

instance Functor ((->) r) where
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Instance tridy Functor Ill.

Funkce je vlastné pouziti binarniho typového konstruktoru (->)
(->) 1 x => x —> %

Mizeme tedy zadefinovat instanci pro jeji CasteCnou aplikaci na
jeden argument.
(=>) r :: * => * (tedy ,funkce z r")

instance Functor ((->) r) where
fmap :: (a => b) -> (r -> a) -> (r -> b)
fmap f g = (\x -> £ (g x))
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Pravidla pro tfidu Functor

Pro instance tfidy Functor by mélo platit:

fmap id = id
fmap (f . g) =fmap £ . fmap g
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Pravidla pro tfidu Functor

Pro instance tfidy Functor by mélo platit:
fmap id = id
fmap (f . g) =fmap £ . fmap g

Pravidla musi platit!
kompilator se spoléha na vyse uvedena pravidla
jejich platnost musi ovéfit programator (!)

pro vSechny knihovni instance plati
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Ukol: instance tfidy Functor

Uvazme nasledujici ,,nové"” datové typy pro mapy a dvojice:
newtype MyMap k v = Mp { unMp :: Map k v }
newtype Pair a b = Pr { unPr :: (a, b) }

1 Napiste instanci pro tfidu Functor pro tyto struktury.
(Jak bude fungovat funkce map?)

2 Zamyslete se nad platnosti pravidel (!) tfidy Functor.
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Ukol: Hlint, Hunit, Haddock

1 Nainstalujte si doplitkova pravidla pro HLint a zkontrolujte
nimi své feseni z minulé hodiny.

2 Do svého feseni z minulé hodiny doplnite par testl
vyuzivajicich knihovnu HUnit.

3 Do svého Feseni z minulé hodiny dopliite spravné formatované
komentéare a vygenerujte k nému dokumentaci pomoci
systému Haddock.
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