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Motivace: zpracovavani argument( prikazové radky

Chtéli bychom zpracovat argumenty ptikazové fadky
jako nastaveni programu.

./run -v -opt=ol -q -opt=02

-v (verbose) zapina ladici vystupy

-q (quiet) vypina ladici vystupy

program se vzdy chova podle posledniho prepinade -v/-q
-opt umoznuje pridat programu libovolny textovy argument
vychozi nastaveni je bez ladicich vystupl a bez dalSich
argumentl
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Datovy typ pro konfiguraci

Nachystejme si na nastaveni vhodny datovy typ:

data Config = Config
{ verbose :: Bool
, options :: [String]
} deriving (Eq, Show)

1B016: Cviceni 06 Jaro 2018 3 /20



Predstava zpracovani

kazdy prepinac vlastné zodpovida néjakému nastaveni

nedaly by se jednoduse ,,spojit” néjakou vhodnou funkci?

-v ) -opt=o1 &b -q ) -opt=02
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Predstava zpracovani

kazdy prepinac vlastné zodpovida néjakému nastaveni

nedaly by se jednoduse ,,spojit” néjakou vhodnou funkci?

-v ) -opt=o1 &b -q ) -opt=02
def { def { def { def {
verbose options verbose options
=True @ = ["ol"] @ = False P = ["02"]
} + b }

def = Config { verbose = False, options = []}
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Predstava zpracovani

kazdy prepinac vlastné zodpovida néjakému nastaveni

nedaly by se jednoduse ,,spojit” néjakou vhodnou funkci?

-v ) -opt=o1 &b -q ) -opt=02
def { def { def { def {
verbose options verbose options
=True @ = ["ol"] @ = False P = ["02"]
} + b }

def = Config { verbose = False, options = []}

Jaké vlastnosti ma funkce @7?
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Vlastnosti operace @: uzavrenost

Je mnozina vSech platnych konfiguraci uzavfena na operaci 7
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Vlastnosti operace @: uzavrenost

Je mnozina vSech platnych konfiguraci uzavfena na operaci 7

Ano, protoze:
Operace @ ma spravny typ.
P :: Config -> Config -> Config

Mizeme ji zadefinova tak, aby jejim vysledkem nikdy nebyla
neplatné konfigurace.
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Vlastnosti operace @: asociativita

Je operace € asociativni?

-v ) -opt=o1l &b -q &) -opt=02

1B016: Cviceni 06 Jaro 2018 6 /20



Vlastnosti operace @: asociativita

Je operace € asociativni?
-v ) -opt=o1l &b -q &) -opt=02

Ano, poradi zpracovani by nemélo ovlivnit vyslednou konfiguraci.
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Vlastnosti operace @: komutativita

Je operace @@ komutativni?

-v ) -opt=o1 &b -q éD -opt=02
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Vlastnosti operace @: komutativita

Je operace @@ komutativni?

-v ) -opt=o1 &b -q éD -opt=02

Ne, na poradi zalezi.

argumenty -q -v produkuji jinou konfiguraci nez -v -q
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Vlastnosti operace @: neutralni prvek

Ma operace @ neutralni prvek?

N & -v @ -opt=ol & -opt=02 & N
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Vlastnosti operace @: neutralni prvek

Ma operace @ neutralni prvek?
N & -v @ -opt=ol & -opt=02 & N

Ano, neutrdlnim prvkem by méla byt vychozi konfigurace.

def :: Config

def = Config
{ verbose = NotSet
, options = []
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Config: nova definice

Upravime tedy datovy typ Config nasledovné

data Flag a = Set a
| NotSet
deriving (Eq, Show)

data Config = Config
{ verbose :: Flag Bool
, options :: [String]
} deriving (Eq, Show)
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Monoidy: matematicka definice

Monoid! je algebraicka struktura. Je to grupoid (M; ), tedy
mnozina M s binarni operaci - : M x M — M, a témito axiomy:

Asociativita: Vx,y,ze M. (x-y)-z=x-(y - z)
Neutralni prvek: Je€e MVx e M. x-e=e-x =x

Nékdy se uvadi i nasledujici axiom plynouci z definice binarni
operace grupoidu:
Vx,yeM.x-yeM

!Definice prevzata z https://cs.wikipedia.org/wiki/Monoid
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Priklady monoidi

Jsou nasledujici struktury monoidy?

(N, +), pfirozena &isla se s¢itanim
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Priklady monoidi
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(Config, @), datovy typ konfigurace s operaci @
= Ano, (NEkomutativni) monoid!
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Typova tfida Monoid

class Monoid a where

mempty :: a
mappend :: a -> a -> a
mconcat :: [a] —> a

mconcat = foldr mappend mempty

definovano v Data.Monoid
<> je infixové synonymum pro mappend (v Data.Monoid)
mnoho uzitecnych knihovnich instanci
opét nékolik pravidel, kterd musi platit
levé identita: mempty <> x = x

prava identita: x <> mempty
asociativita: x <> (y <> z)

X
(x <> y) <>z
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Instance pro konfigurace

Udélejme tedy instanci typu Config pro t¥idu Monoid:

instance Monoid Config where
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Instance pro konfigurace

Udélejme tedy instanci typu Config pro t¥idu Monoid:

instance Monoid Config where
mempty = defaultConfig
cl “mappend” c2 =
Config (verbose cl “mappend” verbose c2)
(options cl “mappend” options c2)

Ted ale pottebujeme jesté:

instanci pro datovy typ Flag

instanci pro seznamy
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Instance pro Flag

Jak chceme, aby se chovala instance pro Flag a?

instance Monoid (Flag a) where
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Instance pro Flag

Jak chceme, aby se chovala instance pro Flag a?

instance Monoid (Flag a) where
mempty = NotSet
_ "mappend” (Set x) = Set x
x “mappend” NotSet = x
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Instance pro seznamy

Jak chceme, aby se chovala instance pro seznamy?

instance Monoid [a] where
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Instance pro seznamy

Jak chceme, aby se chovala instance pro seznamy?

instance Monoid [a] where
mempty = []
X "mappend’ y = X ++ ¥y

(je soucasti knihovny)

IB016: Cviceni 06 Jaro 2018 15 / 20



Vsechno spolu

A ted mame elegantni, rozsifitelny systém parsujici argumenty
prikazové Fadky :-}.

... ktery navyse vyuziva péknou algebraickou teorii.
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Monoid: knihovni instance

V knihovné je vicero instanci pro Monoid:
[a] — instance stejna, jako jsme vytvorili my
Last a — odpovidad nasemu Flag a (je to vlastné instance
pro newtype nad Maybe a)
First a — jako Flag a, jenom prioritu ma prvni vyskyt
definované hodnoty (ne poslednf)
Any — newtype nad Bool s operaci ||
A1l — newtype nad Bool s operaci &&

Num a => (Product a) — numericka instance kolem operace
nasobenfi

Num a => (Sum a) — numerickd instance kolem scitani
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Semigroups, automatické instance

Semigroups
vyzaduje pouze mappend (nemusi existovat neutrdlni prvek)

existuje navrh udélat Semigroup prerekvizitou Monoid
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Semigroups, automatické instance

Semigroups
vyzaduje pouze mappend (nemusi existovat neutrdlni prvek)

existuje navrh udélat Semigroup prerekvizitou Monoid

Balik derive

automatické instance
(Monoid, Default, Arbitrary, ...)

pouzivd Template Haskell (celkem velkd magie)

Casto si stejné potrebujete napsat vlastni...
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Typeclassopedia

https://wiki.haskell.org/Typeclassopedia

The goal of this document is to serve as a starting point for the
student of Haskell wishing to gain a firm grasp of its standard type
classes. The essentials of each type class are introduced, with
examples, commentary, and extensive references for further reading.

tridy, které uz zndme (Functor, Applicative, ...)
tridy, které na nich stavi (Monoid — Foldable)

tridy jésté vyssi abstrakce (MonadTrans, Arrow)

1B016: Cviceni 06 Jaro 2018 19 /20


https://wiki.haskell.org/Typeclassopedia

Ukol: rozsiteni pro dalsi volby

Rozsifte program o moZnost nasledujicich argumentd:

-printer=1j4a nastavi tiskarnu, identifikovanou retézcem.
Vzdy se pouzije prvni zadana tiskarna.

Ptedélejte priznak verbose tak, aby Grovén vystupt byla
charakterizovana pfirozenym ¢&islem (vychozi hodnota 1).
Pouzije se vzdy maximalni z nastavenych hodnot, pokud nenf
pouzit prepina¢ -q. Tedy argumenty -v=1 -v=5 -v=2 nastavi
level na 5 a argumenty -v=1 -q -v=6 na Q.

Zkuste si v Typeclassopedii preCist o typové tiidé Foldable, kterd
zobecnuje struktury, pres které se da ,foldovat".
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