IB112 Matematické zaklady 100 minut 24. kvétna 2012

1.

(15 bodu) Na mnoziné vsech celych ¢isel Z definujeme relace R a S pro
vsechna x,y € Z piedpisy:

(z,y) eR <= z-y>0
(z,y) €S <= x-y>0 nebo z=y=0

Pro kazdou relaci rozhodnéte, zda se jedna o ekvivalenci. Pokud se o ek-
vivalenci nejednd, zduvodnéte pro¢. Pokud se o ekvivalenci jednd, urcete
pocet tiid rozkladu mnoziny Z podle této ekvivalence a tyto t¥idy popiste.

(10 bodi) Definujte pojmy zobrazeni a surjektivni zobrazend.

(10 bodi) Naleznéte interpretace dokazujici, ze predikdtova formule
(Vz)(3y)(R(z,y) A —~R(y,z)) je splnitelnd, ale neni tautologii.

(20 bodi) Vyteste soustavu linedrnich rovnic:

v+y+z = 14w
v+w+y+z = 6
l+v4+y+2z = 2w

(10 bodii) Ke zkousce na vysoké skole dostali studenti seznam 30 otdzek.
Tii z nich si kazdy student na zac¢atku zkousky vylosuje. Karel se 5 otazek
nestihl naucit. Jaka je pravdépodobnost, ze si u zkousky vylosuje pouze
otazky, které zna?

(15 bodi) Provedli jsme pruzkum atletickych schopnosti studentt FI.
Merili jsme délku hodu diskem. Naméfené vysledky v metrech jsou
nasledujici:

30,25,24,26,18,6,20,25,13,24
Urcete variacni obor a rozpéti datového souboru. Déle uvedte medidn,
aritmeticky prumér a rozptyl.

(20 bodi) Najdéte maximalni tok v siti:
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1. (15 bodu) Na mnoziné {1,2,3,...,7} definujeme relace R a S pro vsechna
xz,y € {1,2,3,...,7} predpisy:

(x,y) e R <= x<y a (zjesudénebo x=y)
(r,y) e S <= x<y a xjesudé

Pro kazdou relaci rozhodnéte, zda se jednd o usporadani. Pokud se
o usporddani nejednd, zduvodnéte pro¢. Pokud se o usporadani jedn4,
nakreslete odpovidajici Hassetv diagram.

[\

. (10 bodu) Naleznéte totalni zobrazeni f:Z — N, které bude prosté, ale
nebude bijekei.

w

. (10 bodu) K formuli (b = —a) = c sestrojte ekvivalentni formuli v DNF
a ekvivalentni formuli v CNF.

4. (20 bodu) Vyfteste soustavu linedrnich rovnic:
3r+2y = 19472
3x+22z4+10 = 4y+ 5z
3r—10 = 1—-10y—=
5. (10 bodu) Kolika zpusoby se muze 20 studentu rozdélit do ¢tyiclennych
tymu?

6. (20 bodi) Provedli jsme pruzkum publikaéni ¢innosti u doktorskych stu-
dentu FI. Zaznamendvali jsme pocet odstudovanych semestru a pocet pub-
likaci. Naméfené vysledky ve formé dvojrozmérného datového souboru
jsou nasledujici:

2
6
11
4
6
13
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5
28
12

U LW NI+~ Otk Ww

Spocitejte aritmeticky prumér a smérodatné odchylky obou méfenych
znaku. Déle spocitejte koeficient korelace.

7. (15 bodu) Definujte pojmy tok v siti (G, z, s, w) a velikost toku.
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1.

(15 bodii) Na mnoziné vsech celych ¢isel N definujeme relace R a S pro
vsechna z,y € N predpisy:

(r,y) e R <= x=y nebo y=0
(z,y) €S <= x=y nebo y=0 nebo y=1

Pro kazdou relaci rozhodnéte, zda se jednd o usporddani. Pokud se
o usporadani nejednd, zduvodnéte pro¢. Pokud se o usporadani jednd,
urcete nejmensi, nejvétsi, maximalni a minimalni prvky mnoziny N s timto
usporadanim.

. (10 bodi) Definujte pojem rozklad R mnozZiny A.

. (10 bodi) Zjistéte, jestli formule bV ¢ logicky vyplyva z mnoziny formuli

{=(anb),~(aNc) = b}.

. (20 bodu) Vyteste nésledujici soustavu linedrnich rovnic.

3x+2y = 1947z
3r+224+10 = 4y+ 5z
3x+2y+5 = dz+zx+ Ty

. (10 bodii) Uvazme nésledujici dva jevy pii hodu dvéma kostkami.

jev A: “padne soucet délitelny tiemi”
jev B: “padne soucet alespon 8”

Urcete pravdépodobnosti P(A), P(B), P(B|A).

. (15 bodi) Provedli jsme pruzkum hmotnosti zavazadel studentt studentt

FI. Naméfené vysledky jsou v kilogramech:
4,5,1,6,3,4,15,3,7,2,5,9,4,12

Urcete variacéni obor, rozpéti, modus, medidn a horni a dolni kvartil.

. (20 bodi) Uvazme nésledujici graf:
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(a) Urcete vrcholovou a hranovou souvislost tohoto grafu.
(b) Kolik riznych koster m4 tento graf? Vsechny kostry nakreslete.

(¢) Kolik ruznych koster mé uvedeny graf, po¢itame-li viechny izomorfni
kostry jako jednu?



