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Milgram(iv experiment !

Zadani:
e 300 osob z riiznych mist v USA

e cilem dopravit pfes osobni kontakty dopis cilovému
¢lovéku v Bostonu

Vysledek:
e 64 Uspésnych tetézi
e v priméru 6.2 krok(: 6 stupnl odlouceni

Milgram, S. (1967). The small world problem. Psychology today,
2(1),.60-67.



Milgramiiv experiment: pro¢ 67

ndhodné socialni sité:
o predpoklada se 500-1500 kontaktl na osobu?

e pro ndhodnou sit tedy na t¥i kroky
~ 5003 = 125 - 10° osob

pratelé pratel
e tranzitivni povaha socidlnich vazeb
 kvantifikujeme pomoci klastrovaciho koeficientu.

, o Pool & Kochen (1978)
EEEEE————————————————————————



Klastry a délka cesty: modely

Z4dané vlastnosti:
» maly diametr (primérna délka cesty): / =~ In(N)
o vysoky klastrovaci koeficient: C > Cng

model klastry maly diametr
Erdos Rényi ne ano
Barabasi-Albert ne ano
grid ano ne
7 ano ano
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Watts-Strogatz model®

Postup:

e za¢neme s n uzly spojenymi s k nejbliz8§imi sousedy
(mesh)

e pro kazdou hranu, s pravdépodobnosti p zménime
nahodné cilovy uzel

Pro urdité hodnoty p ziskame jak vysoké C, tak nizké /

3Watts, D. J., & Strogatz, S. H. (1998). Collective dynamics of
‘small-world'networks. Nature, 393(6684), 440-442.



Watts-Strogatz model

increasing randomness 4

6o Sporns 0. (2011)




Watts-Strogatz model
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http://bit.1y/102WBIL
S Sporns 0. (2011)
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http://bit.ly/1O2WBIL

Watts-Strogatz: ukazka
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Model lesnich pozari®

Motivace:

o Watts-Strogatz model nevytvafi bezékalovou sit

* ndhodné prepojovani se téZko interpretuje

Postup

e v kazdém kroku priddme uzel u

e ndhodné vybereme a ,zapalime" pfipojny bod

 oher se iterativné Sifi s pravdépodobnosti p, po
pfichozich hranach r-krat méné

e k u pfipojime zhotelé
o Lleskovec et. al (2005)
e




Model lesnich poZarii — vlastnosti

e forma upfednostnéného pfipojeni: mocninny zdkon
e tzv. komunitou Fizené pfipojeni: klastrovani
e pouze dva parametry
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"Leskovec et. al (2005)
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Malé svéty vs. efektivita®

Intuice:

* u fyzickych siti (dopravni, neuronova, ...) proti sob&
pusobi snaha o maximalni konektivitu a cena
vybudovani spojeni

e hodnotici funkce E = AL+ (1 — \)W

e L je char. délka cesty, W je celkova cena spojeni
(pro jednu hranu zavisi na vzdélenosti mezi uzly), A
udava preferenci L vs W

11 JMathias & Gopal (2000)
EEEEE————————————————————————



Malé svéty vs. efektivita

Vysledek:

e pro extrémni hodnoty \ dostaneme nidhodnou sit a
mFizku

e pro stfedni hodnoty malé svéty s huby
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15 oMathias & Gopal (2000)




Milgramiiv experiment — navigace

The chatng Progresa irom the starking
F:#ﬂnn (Omaha) to the target aren
{Boston) with sach ramove, Dingram
3 the numbet of miles from the
et ir::. vm:“tho distance of each
raged over completed
uncompleted chains.

e A

Pozorovani:
* dopisy se s kazdym krokem p¥iblizuji k cili
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Milgramdv experiment dnes

Srovnej:

e Szile, J., Kondor, D., Dobos, L., Csabai, I., &
Vattay, G. (2014). Lost in the City: Revisiting
Milgram's Experiment in the Age of Social
Networks. PloS one, 9(11), e111973.
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Kleinbergtiv model*’

Motivace

e vyuZit znalost geografické polohy cile a ostatnich
uzll

Postup
¢ uzly rozlozeny na mf¥izce
e pridany ndhodné hrany:
p(u,v) =d(u,v)™"

1OKleinberg, J. (2000)
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Kleinbergliv model: ukazka
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