Zadani cviceni pro 2. tyden: 26.2.-2.3.

Cilem cvi¢enti je zvladat jednoduché tlohy zahrnujici modularni aritmetiku.
V tvodu si pripomente rozklad prirozenych ¢isel na soucin prvocisel a pocitani
modulo zbytek (tj. kongruence).

Piiklad. (10.11)
1. Spoctéte 730 modulo 50 (tj. hledejte zbytek po déleni &islem 50).

2. Uréete dvé posledni cifry dekadického zéapisu ¢&isla 730,

Priklad. (10.12) Dokazte, Ze pro libovolné pfirozené n je 37"+2 4 16"+ 4- 23"
délitelné sedmi.
Piiklad. Spoctéte 22~ modulo 105.

Poznamka. VyuZijte Bezautovu rovnost. Bud zjistite, Ze inverze neexistuje,

nebo snadno spoctete. Zkuste poté vyuzit rozklad 105 = 3 -5 -7 a snadny

vypolet modulo tyto t¥i faktory (teorii k tomu budeme mit ¢asem také).
Pokud bude piebyvat ¢as, spoctéte vice piikladt na inverze.

Priklad. (10.13) Dokazte, Ze ¢islo n = (835° +6)'8 — 1 je délitelné cislem 112.
Pi¥iklad. (10.10) Dokazte, Ze jsou-li prirozené ¢isla m,n nesoudélné, jsou ne-
soudélné rovnéz &isla m? +mn +n? am? — mn + n2.

Poznamka. Predpokladejte soudélnost, tj. délitelnost n&jakym prvocislem p, a
dovedte do sporu.

Priklad. Dokazte, Ze pro viechna prirozena n je ¢islo C,, = 4*"*+1 — 10n — 4
délitelné 25.

Poznamka. Pomoci kongruenci lze velmi snadno ukazat, ze je C,, délitelné 5.

Pak uz nam zbude diskutovat jen 5 moznych zbytkid po déleni 25. Jesté jedno-
dussi je pouzit indukci a pravidla pro modulérni pocitani.



