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Komponenty po�c��ta�cov �eho syst �emu

2 u�zivatel �e (lid �e, stroje, jin �e po�c��ta�ce, . . . )

2 aplika�cn�� programy

X de�nuj�� zp �usoby kter �ymi se pou�z��vaj�� zdroje syst �emu pro �re�sen��
v �ypo�cetn��ch u�zivatelsk �ych probl �em�u
(v�edeck �e �ulohy, video hry, byznys programy, . . . )

2 syst �emov �e programy, pomocn �e programy, knihovn�� programy

X �re�s�� standardn��, syst �emov�e orientovan �e �ulohy (z �alohov �an��,
editace, kompilace, �r��zen�� datab �aze, standardn�� matematika, . . . )

2 opera�cn�� syst �em

X program pro �r��zen�� a spr �avu pou�z��v �an�� hardware r �uzn �ymi
aplika�cn��mi v �ypo�cty r �uzn �ych u�zivatel �u { soub�e�zn�e, v re �aln �em �case, . . .

2 hardware

X b �azov �e v �ypo�cetn�� zdroje (CPU / procesor, pam�et', I/O za�r��zen��
komunika�cn�� spoje), CPU { Central Processing Unit
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Komponenty po�c��ta�cov �eho syst �emu, hierarchie
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Opera�cn�� syst �em, c��le a funkce

2 Program, kter �y �r��d�� prov �ad�en�� aplika�cn��ch a syst �emov �ych

program�u v po�c��ta�ci a efektivn�e jim zp�r��stup �nuje zdroje

2 Reprezentuje rozhran��

aplika�cn�� syst �emy a syst �emov �e programy × hardware

2 C��le OS

X pohodlnost pou�z��v �an�� po�c��ta�ce

X efektivnost vyu�z��v �an�� zdroj �u po�c��ta�cov �eho syst �emu

X schopnost rozvoje { umo�znit efektivn�� v �yvoj, testov �an�� a
zav �ad�en�� nov �ych funkc�� bez interference s poskytovan �ymi slu�zbami

2 Z c��l �u plynou role

X OS { rozhran�� u�zivatel (aplika�cn�� a syst �emov �e procesy)/po�c��ta�c

X OS { spr �avce zdroj �u

X OS { v �yvojeschopn �y organismus
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Struktura hardware a software po�c��ta�ce detailn�eji
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Generick �a rozhran�� OS

2 Instruction set architecture (ISA), strojov �y jazyk

2 Application programming interface (API),

knihovny vol �an�� slu�zeb OS na �urovni vy�s�s��ch

programovac��ch jazyk �u, pomocn �e programy

{ OS m�u�ze poskytovat pro r �uzn �e t�r��dy aplikac�� r �uzn �a API

sockets pro p�renos dat, .NET, transakce, . . .

2 Application binary interface (ABI),

vol �an�� slu�zeb OS na �urovn�� strojov �eho jazyka (asembleru),

reprezentace OS a po�c��ta�ce v �u�ci v�sem aplikac��m
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OS v roli rozhran�� u�zivatel/po�c��ta�c

2 Koncov�� u�zivatel �e vid�� po�c��ta�c jako sestavu

aplika�cn��ch program�u

X Aplika�cn�� programy se p���s�� v programovac��ch jazyc��ch
aplika�cn��mi program�atory

2 Pro slo�zit �e ovl �ad �an�� po�c��ta�ce maj�� k dispozici funk�cnost

sou�c �ast�� opera�cn��ho syst �emu {

syst �emov �ych, knihovn��ch, pomocn �ych program�u, utilities

2 Maskov �an�� detail �u hardware a funk�cnost nutnou pro

efektivn�� a pohodln �e pou�z��v �an�� po�c��ta�ce aplika�cn��mi,

syst �emov �ymi, knihovn��mi, pomocn �ymi programy zaji�st'uj��

programy soust�red�en �e v j �adru opera�cn��m syst �emu, core,
kernel, pomoc�� poskytovan �ych slu�zeb OS, OS services
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Typick �e oblasti slu�zeb poskytovan �ych OS

2 V �yvoj program�u, editory, lad��c�� syst �emy, . . .

typicky poskytovan �e pomocn �ymi (syst �emov �ymi) programy

2 Prov �ad�en�� program�u, v�se co je nutn �e zajistit pro �cinnosti

�r��zen �e programy { pl �anov �an��, zav �ad�en��, ovl �ad �an�� IO, . . .

2 P�r��stup k IO za�r��zen��m { jednotn �e API pro r �uzn �a za�r��zen��

2 P�r��stup k soubor �um dat na vn�ej�s��ch pam�etech

2 P�r��stup k syst �emov �ym zdroj �um, bezpe�cnost, �re�sen�� kon
ikt �u

2 Chybov �e �r��zen��, automatizovan �e reakce na nestandardn�� stavy

v hardware, v software a v p�r��padech kdy OS nem�u�ze

uspokojit po�zadavek aplikace

2 Protokolov �an��, info o tom co se d�elo, z �aklad pro �u�ctov �an��,

z �aklad pro odhady budouc��ho vylep�sov �an��, . . .
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OS v roli spr �avce zdroj �u

X Po�c��ta�c je sestavou zdroj �u / prost�redk �u pro p�resun, uchov �av �an�� a
zpracov �an�� dat

X OS je odpov�edn �y za �r �adnou spr �avu t�echto zdroj �u

X OS je implementovan �y v software,
procesor ho ch �ape jako ka�zd �y jin �y �r �adn �y software

OS je suita program�u prov �ad�en �ych procesorem

X Programy soust�red�en �e v j �adru OS se organiza�cn�e ne�re�s�� formou
proces �u, jsou sp���se n �astrojem pro poskytov �an�� slu�zeb proces �um
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OS je v �yvojeschopn �y organismus

2 V prub�ehu �zivota konkr �etn��ho konceptu OS doch �az��

X k dopl �nov �an�� a k inovac��m hardware

X k dopl �nov �an�� nov�e po�zadovan �ych slu�zeb

X k oprav �am chyb
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Neexistuje univerz �aln�e akceptovateln �a de�nice ,,co to je OS"

2 OS je program, kter �y funguje jako spojka mezi u�zivatelem

po�c��ta�ce a hardware po�c��ta�ce {

OS = cokoliv co je činné ve výpočetnı́m systému a
nenı́ to hardware nebo aplikace

2 neexistuje univerz �aln�e akceptovateln �a de�nice ,,co to je OS"

X Everything a vendor ships when you order an operating system

2 The one program running at all times on the computer
is the kernel. Everything else is either a system program
(ships with the operating system) or an application program
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Po�zadavky na OS jsou r �uznorod �e

2 C��le (povinnosti) OS

X �r��dit �re�sen�� u�zivatelsk �ych (aplika�cn��ch) program�u

X poskytnout n �astroje pro �re�sen�� probl �em�u u�zivatel �u (aplikac��)

X u�cinit po�c��ta�c snadn�eji pou�ziteln �y

X vytv �a�ret podm��nky umo�z �nuj��c�� efektivn�e pou�z��vat hardware po�c��ta�ce

2 C��le (p�r �an��) u�zivatele

X slu�zby poskytovan �e OS lze pohodln�e pou�z��vat, snadno zvl �adnout

X OS je spolehliv �y, bezpe�cn �y

X po�zadovan �e slu�zby poskytuje OS pohotov�e

2 C��le (p�r �an��) provozovatele OS

X OS je snadno navrhnuteln �y, implementovateln �y a udr�zovateln �y,,

X OS je p�rizp �usobiteln �y, spolehliv �y a bezchybn �y
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Co to je opera�cn�� syst �em?

2 OS je poskytovatel probl �emov�e orientovan �e abstrakce

b �azov �ych fyzick �ych prost�redk �u

2 b �azov �e fyzick �e prost�redky:

{ procesory, opera�cn�� pam�et', komunika�cn�� n �astroje,

vn�ej�s�� pam�eti, . . .

2 OS nab��z�� program�atorovi b �azov �e fyzick �e prost�redky k pou�zit��

formou slu�zeb poskytovan �ych na rozhran�� vol �an�� syst �emu

2 program�ator chce vid�et sp���se

{ soubory a z �aznamy ne�z

diskov �e bloky a vystavovac�� mechanismus disku

{ sp���se schr �anky (sockets) ne�z p�r��m �y p�r��stup k s��ti

{ sp���se procesy a vl �akna ne�z procesory, pam�et'ov �y prostor
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C��lem pou�zit�� OS je abstrakce, extended machine

2 Opera�cn�� syst �em m�en�� o�skliv �y hardware na atraktivn��

abstrakci
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Co to tedy je opera�cn�� syst �em?

2 OS je spr �avce prost�redk �u

X spravuje a �r��d�� vyu�z��v �an�� v�sech zdroj �u syst �emu,
eviduje jejich vyu�z��v �an��,. . .

X rozhoduje mezi kon
iktn��mi po�zadavky tak, aby pou�z��v �an�� zdroj �u
syst �emu bylo efektivn�� a spravedliv �e (odpov��daj��c�� zvolen �e politice)

2 OS je �r��dic�� program,

X �r��d�� prov �ad�en�� ostatn��ch program�u tak, aby zabra �noval chybn �emu a
nepat�ri�cn �emu pou�zit�� po�c��ta�ce

X �r��d�� bezpe�cn �e prov �ad�en�� u�zivatelsk �ych program�u a operac�� I/O za�r��zen��
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Probl �emy budov �an�� OS

2 OS jsou ,,obrovsk �e"syst �emy

X v sou�casnosti p�redstavuj�� a�z stovky mili �on �u �r �adk �u k �odu,

X pracnost �r �adov�e tis��ce �clov�eko-rok �u

2 OS jsou slo�zit �e syst �emy

X po�zadavky r �uzn �ych u�zivatel �u se �casto podstatn�e li�s��

X nelze jednor �azov�e odstranit v�sechny chyby,
veri�kace z d �uvod �u slo�zitosti selh �av �a

2 Chov �an�� OS se obt���zn�e p�redpov��d �a,

,,se�rizov �an��"/ lad�en�� se d�el �a vesm�es odhadem
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OS se staly slo�zit �e { funk�cn�e

X system calls: open, read, write, close, wait, exec, fork, exit, kill . . .
OS rok po�cet

Unix 1971 33

Unix 1979 47

Windows 1.0 1985 450

SunOS 4.1 1989 171

4.3 BSD 1991 136

SunOS 4.5 1992 219

SunOS 5.6 1997 190

Linux 2.0 1998 319

FreeBSD 1998 330

Windows 1999 a d �al x× 103, x > 3
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OS se st �avaj�� slo�zit �e { funk�cn�e

2 Enorm�e nar �ust �a slo�zitost vnit�rn��ch algoritm�u (j �adra) OS

2 po�cty cykl �u procesoru spot�rebovan �ych ve Windows NT p�ri

X Zasl �an�� zpr �avy mezi procesy: 6K { 120 K podle pou�zit �e metody

X Vyvto�ren�� procesu: 3M

X Vytvo�ren�� vl �akna: 100K

X Vytvo�ren�� souboru: 60K

X Vytvo�ren�� semaforu: 10K { 30K

X Nahr �an�� DLL knihovny: 3M

X Obsluha p�reru�sen��/v �yjimky: 100K { 2M

X P�r��stup do syst �emov �e datab �aze Registry: 20K
X Windows NT (New Technology) {

p �uvodn�� syst �em fy Microsoft pro procesory IA-32 a nov�ej�s��

X Windows 7, 8 . . . jsou pouze obchodn�� n �azvy r �uzn �ych verz�� NT

X V sou�casn �e dob�e podporovan �e verze NT 6.2 a NT 6.3
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OS se st �avaj�� slo�zit �e { rozsahem (LOC, Lines of Code, v 106)

OS rok LOC

3.1 1992 3

NT 1992 4

95 1995 15

NT 4.0 1996 16

98 1998 18

2000 2000 30

XP 2001 40

Vista 2007 64

7 2009 ??

OS rok LOC

Solaris 1991 10

FreeBSD 1993-1998 9

Red Hat Linux 6.2 2000 17

Red Hat Linux 7.1 2001 30

Debian 2.2 2000 60

Debian 3.0 2002 104

Debian 3.1 2005 215

Debian 4.0 2007 283

Fedora 9 2008 205

Mac OS X 10 2010 86

2 2 dek �ady { zv �y�sen�� rozsahu OS v LOC na dvaceti a�z 30-n �asobek
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Evoluce OS v bodech
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Klasi�kace po�c��ta�c �u { klasick �e (st�rediskov �e) po�c��ta�ce

2 st�rediskov �y po�c��ta�c { dnes ji�z historick �y pojem

2 v sou�casnosti vystupuj�� v jejich rol��ch podnikov �e servery

2 klasick �e hlavn�� rysy st�rediskov �ych po�c��ta�c �u

X redukce re�zijn��ho �casu pro p�r��pravu v �ypo�ct �u se dosahovala
�razen��m podobn �ych prac�� / zak �azek (jobs) do d �avek { batch,

X batch processing, automatizace �razen�� d �avek v�c.
automaticky p�red �avan �eho �r��zen�� mezi de�novan �ymi zak �azkami (jobs)

X rezidentn�� �r��dic�� program { monitor { po�c �ate�cn�e z��sk �av �a �r��zen��,
�r��zen�� p�red �av �a mezi zak �azkami, kdy�z zak �azky kon�c�� {
�r��zen�� se vrac�� monitoru

X multiprogramov �y re�zim �cinnosti { soub�e�zn �e �re�sen�� v��ce program�u

jestli�ze �cten�� a z �apis dat z/na disku trv �a 15 µs,
zpracov �an�� dat trv �a 1µs, pak je procesor vyu�zit �y pouze na 3,2 % (1/32)
a jeho kapacitu v dob�e �cek �an�� na IO le�z�� ladem
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Princip multiprogramov �an�� (multitasking)
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Organizace hlavn�� pam�eti klasick �eho po�c��ta�ce
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Rysy OS pot�rebn �e pro implementaci multiprogramov �an��

2 ex. funkcionalita pro ovl �ad �an�� I/O a rys �u nutn �ych pro

implementaci OS (viz n���ze)

X vlastn�� �r��zen�� I/O operac�� prov �ad�� v �yhradn�e opera�cn�� syst �em

X 2-re�zimov �y provoz CPU (j �adro opera�cn��ho syst �emu x u�zivatel),

X privilegovan �e / neprivilegovan �e instrukce

2 ex. funkcionalita pro spr �avu pam�eti

X Syst �em mus�� b �yt schopn �y p�rid�elovat pam�et' r �uzn �ym zak �azk �am a
ze zak �azek odvozen �ym proces �um dynamicky

X Dvoj�� vize pam�eti
{ z hlediska jej�� fyzick �e konstrukce a
�s���rky fyzick �ych adresovac��ch registr �u { fyzick �y adresov �y prostor, FAP

{ z hlediska konstrukce adresy ve strojov �em jazyku
logick �y adresov �y prostor, LAP

X z �aruka ochrany oblast�� pam�eti p�red neautorizovan �ym p�r��stupem
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Rysy OS pot�rebn �e pro implementaci multiprogramov �an��

2 ex. mechanismus p�reru�sen��

X p�red �av �an�� �r��zen�� mezi aplika�cn��m programem a j �adrem OS
{ reakce na asynchronn�� ud �alosti

2 ex. funkcionalita pro pl �anov �an�� CPU

X ,,srdcem"typicky b �yv �a intervalov �y �casova�c

X zabra �nuje se, aby si u�zivatelsk �y proces trvale obsadil CPU
(z �am�ern�e, chybou, . . . )

X po uplynut�� intervalu �casu se generuje p�reru�sen��

X OS mus�� b �yt schopn �y volit mezi r �uzn �ymi procesy p�ripraven �ymi
k proveden��

2 ex. funkcionalita pro p�rid�elov �an�� za�r��zen�� (zdroj �u)

X Dynamicky, exklusivn�e / sd��len�e
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Z �akladn�� de�nice souvisej��c�� s OS

2 j �adro OS
X logick �e roz�s���ren�� rys �u hardware + poskytovan �e slu�zby

X v�se mimo j �adro je �re�seno formou proces �u

X j �adro m�u�ze vyu�z��vat speci �aln�� rysy hardware nedostupn �e proces �um

2 mikroj �adro OS
X minimalistick �a varianta j �adra OS pou�zit �a v n�ekter �ych OS

X typicky zabezpe�cuje
{ spr �avu p�reru�sen��,
{ spr �avu pam�eti,
{ spr �avu procesor �u a
{ spr �avu proces �u a komunikaci mezi procesy p�red �av �an��m zpr �av {

Interprocess communication (IPC)

X ostatn�� funkce j �adra se p�resouvaj�� do ,,procesov �e\ oblasti
(drivery, slu�zby syst �emu soubor �u, virtualizace pam�eti, . . . )

X mezi procesy se komunikuje p�red �av �an��m zpr �av
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Hlavn�� p�r��nosy z v �yvoje OS pro po�c��ta�cov �e v�edy

2 Procesy

2 Spr �ava pam�eti

2 Ochrana informac�� a bezpe�cnost

X d�uv�ernost, Confidentiality
X integrita, Integrity, integrita dat, integrita identity { authenticity
X dostupnost, Availability

2 Pl �anov �an�� a spr �ava, �r��zen�� zdroj �u

X spravedlivost, diferenciovateln �a p�rednost, efektivita

X kr �atkodob �e { bezprost�redn�� pl �anov �an��,
dlouhodob �e { strategick �e pl �anov �an��

2 Strukturov �an�� syst �em�u
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Proces

2 Identi�kovateln �a jednotka �cinnosti charakterizovateln �a

sekven�cn��m vl �aknem (tokem) prov �ad�en�� operac�� a

s n��m souvisej��c��ch zdroj �u

2 Program je strukturovan �y p�r��kaz, proces je d�ej

2 Program um��st�en �y v pam�eti m�u�ze �r��dit b�eh v��ce proces �u

2 Soub�e�zn �e �re�sen�� v��ce proces �u se naz �yv �a

multiprogramov �an��, resp. multitasking

2 Soub�e�znost �re�sen�� proces �u m�u�ze b �yt p�r���cinou

�casov�e z �avisl �ych chyb

X Nespr �avn �a synchronizace

X Chybn �e vz �ajemn �e vylou�cen��

X Nedeterminismus operac��

X Uv �aznut��

Jan Staudek, FI MU Brno | PB152 Opera�cn�� syst �emy { �uvod 27



Hlavn�� p�r���ciny �casov�e z �avisl �ych chyb v procesech

2 Nespr �avn �a synchronizace

X jeden proces o�cek �av �a ud �alost, kterou generuje jin �y proces
(napln�en�� / vypr �azdn�en�� vyrovn �avac�� pam�eti, . . . )

X proces kter �y generuje ud �alost signalizuje jej�� vznik

X sign �aly se nesm�� ani ztr �acet ani duplikovat

2 Chybn �e vz �ajemn �e vylou�cen��

X editovat sd��lenou datovou strukturu sm�� v jednom okam�ziku pouze
jeden proces

X soub�e�zn �e procesy se mus�� na p�ri takov �e editaci vz �ajemn�e vylu�covat,
zm�ena stavu sd��len �e struktury mus�� prob�ehnout ned�eliteln�e, atomicky
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Hlavn�� p�r���ciny �casov�e z �avisl �ych chyb v procesech

2 Nedeterminismus operac��

X �cinnost procesu m�a z �aviset pouze na jeho vstupech,
nikoli na �cinnosti jin �ych proces �u

X pokud procesy sd��lej�� pam�et', pak p�ri prokl �ad �an�� jejich b�ehu na
procesoru nesm�� v �ystupy ovliv �novat po�rad��,
ve kter �em je pl �anovan �y jejich b�eh

2 Uv �aznut��

X dva nebo v��ce proces �u na sebe vz �ajemn�e �cekaj��

X prvn�� proces v �ylu�cn�e dr�z�� zdroj A, druh �y v �ylu�cn�e dr�z�� zdroj B a
prvn�� po�zaduje p�r��stup k B a druh �y p�r��stup k A
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Komponenty procesu, spr �ava proces �u, vl �akno

2 program, kter �y �r��d�� tok operac��

2 zpracov �avan �a data

X prom�enn �e, pracovn�� prostory, vyrovn �avac�� pam�eti, . . .

2 kontext prov �ad�en�� { stav procesu

X intern�� data v OS pro dohled na procesem a pro �r��zen�� procesu

X obrazy registr �u, kter �e proces sd��l�� s ostatn��mi procesy

X priorita procesu, zda proces �cek �a na jistou ud �alost, . . .

2 Spr �ava proces �u

X �upln �y stav je trvale obsa�zen �y v jeho kontextu

2 Vl �akno, thread
X proces, kter �y dr�z�� zdroje nutn �e pro jeho realizaci,

lze vnit�rn�e rozd�elit do soub�e�zn�e �re�siteln �ych d��l�c��ch tok �u {
vl �aken, vl �akno b�e�z�� v kontextu jeho procesu
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Typick �a implementace procesu (ve FAP z��sk �av �a proces souvisl �y �usek)
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Spr �ava pam�eti, p�et nejd �ule�zit �ej�s��ch po�zadavk �u

2 Izolace proces �u

X data i programy r �uzn �ych proces �u nesm�� v pam�eti interferovat

2 Podpora modul �arn��ho programov �an��

2 Automatick �e p�rid�elov �an�� a spr �ava

X OS proces �um p�rid�eluje pam�et' v cel �e hierarchii pam�et�� podle jejich
pot�reby, z hlediska program�atora transparentn�e,

2 Ochrana a �r��zen �y p�r��stup k pam�eti

2 Dlouhodob �e uchov �av �an�� dat

X Data se mnohdy mus�� uchovat i po ukon�cen�� procesu,
kter �y je vytvo�ril a nez �avisle na dostupnosti energie (na disc��ch, . . . )

X Pln�� spole�cn�e se sou�c �ast�� OS syst �em soubor �u, File System
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Virtu �aln�� pam�et'

2 Procesy mohou adresovat pam�et' z logick �eho hlediska,

bez ohledu dostupnou fyzickou kapacitu hlavn�� pam�eti

2 Nutn �a vlastnost pro spln�en�� po�zadavku

soub�e�zn �eho pou�z��v �an�� hlavn�� pam�eti v��ce procesy

2 Z �akladni technika { str �ankov �an��, paging

X proces se skl �ad �a z blok �u pevn �e d �elky { str �anek, pages
X program adresuje operandy ud �an��m

�c��sla str �anky a adresy operandu ve str �ance

X ka�zd �a str �anka m�u�ze b �yt um��st�ena v hlavn�� pam�eti kdekoliv {
v r �amci, frame

X str �anka zp�r��stup �novan �a procesorem mus�� b �yt v r �amci v hlavn�� pam�eti

X spr �ava pam�eti poskytuje mechanismus dynamick �e transformace
logick �ych (virtu �aln��ch) adres na re �aln �e (fyzick �e) adresy v hlavn�� pam�eti
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Virtu �aln�� pam�et'
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Studujeme OS vyu�z��vaj��c�� koncept multiprogramov �an��

2 jeden u�zivatel s jedn��m �re�sen �ym programem

nem�u�ze udr�zet CPU a I/O za�r��zen�� trvale v chodu

2 co se nepou�z��v �a, to je mrtv �a investice

2 multiprogramov �an�� organizuje �re�sen�� v��ce �uloh (zad �an��)

formou proces �u takov �ym zp �usobem,

aby CPU byla pokud mo�zno st �ale �cinn �a

X proces { k �od programu, data, prostor v pam�eti, udr�zov �an�� identity . . .

X prostory v pam�eti OS p�rid�eluje vybran �e podmno�zin�e proces �u

X ka�zd �emu jednomu procesu OS postupn�e p�rid�eluje CPU
pro jeho b�eh (�re�sen��)

X kdy�z b�e�z��c�� proces se rozhodne �cekat (nap�r. na dokon�cen�� I/O),
OS p�rid�el�� CPU jin �emu procesu

X kdy�z b�e�z��c�� proces usurpuje CPU ne �um�ern�e dlouho ,
OS p�rid�el�� CPU jin �emu procesu
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Uspo�r �ad �an�� hlavn�� pam�eti v multiprogramov �ych syst �emech

Klasick �e (dnes ji�z sp���se historick �e) uspo�r �ad �an�� hlavn�� pam�eti
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Uspo�r �ad �an�� hlavn�� pam�eti v multiprogramov �ych syst �emech

�Re�sen�� ,,probl �emu"se stane slo�zit �ej�s�� p�ri virtualizaci pam�eti
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Multiprogramov �an�� = Multitasking

2 multitasking je synonymum konceptu multiprogramov �an��

2 CPU se p�red �av �a mezi procesy tak rychle, �ze u�zivatel �e mohou

b �yt se sv �ymi soub�e�zn�e �re�sen �ymi procesy v on-line

interakci, jedn �a se tak o koncept interaktivn��ho po�c��t �an��

(interactive computing)
X doba reakce procesu v �u�ci u�zivateli b �yv �a< 1 sekunda

X ka�zd �y u�zivatel m �a v hlavn�� pam�eti p�rid�elen �y prostor alespo �n pro jeden
prov �ad�en �y program a nutn �a data { proces

X pon�evad�z b �yv �a p�ripraveno k b�ehu v��ce proces �u, OS mus�� �re�sit
pl �anov �an�� �cinnosti CPU, aby postup proces �u spl �noval zadan �a krit �eria

X jestli�ze nelze v�sechny pot�rebn �e procesy um��stit do hlavn�� pam�eti, lze
n�ekter �e z nich p�resunout do vn�ej�s�� pam�eti a jejich b�ehy se odlo�zit {
technikou naz �yvanou swapping

X virtualizace pam�eti umo�z �nuje prov �ad�en�� proces �u, ani�z by byly
v hlavn�� pam�eti um��st�en �e cel �e jejich programy a v�sechna jejich data
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Ochrana informac��, informa�cn�� bezpe�cnost

2 V �yznam roste p�rechodem na multiu�zivatelsk �e,

multiprogramov �e, s��t'ov�e orientovan �e, . . .

po�c��ta�cov �e syst �emy

2 Hlavn�� probl �emy informa�cn�� bezpe�cnosti zaji�st'ovan �e OS

X Dostupnost (availability) { ochrana syst �emu proti p�reru�sen�� �cinnosti

X D�uv�ernost (confidentiality) { dostupnost zdroj �u je pod�r��zen �a
de�novateln �e autorizaci akt �er �u

X Integrita { modi�kovatelnost zdroj �u je pod�r��zen �a
de�novateln �e autorizaci akt �er �u

X Autenticita { ov�e�ritelnost identity (u�zivatel �u. proces �u, dat)
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Pl �anov �an�� a spr �ava zdroj �u

2 V �yznam roste p�rechodem na multiu�zivatelsk �e,

multiprogramov �e, s��t'ov�e orientovan �e, . . .

po�c��ta�cov �e syst �emy

2 Hlavn�� c��le pl �anov �an�� a spr �ava zdroj �u zaji�st'ovan �e OS

X Spravedlivost (Fairness) {
v�sichni akt �e�ri maj�� rovn �y, spravedliv �y p�r��stup ke zdroj �um

X Diferencovateln �a vn��mavost (Differential responsiveness) {
komplement ke spravedlivosti respektuj��c�� stanoven �a pravidla

X Efektivita (Efficiency) {
maximalizace propustnosti, minimalizace dob reakc�� a p�rizp �usobivost
co nejv��ce u�zivatel �um jsou kon
iktn�� krit �eria,
jejich�z napln�en�� mus�� OS balancovat

Jan Staudek, FI MU Brno | PB152 Opera�cn�� syst �emy { �uvod 40


