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1. Zakladni prehled

Objektové relaéni mapovani (ORM) je programovaci technika, ktera zajistuje automatickou konverzi
dat mezi relacni databazi a objektové orientovanym programovacim jazykem.

Objekty realného svéta jsou v aplikaci reprezentovany jako entity, které jsou popsany svymi
vlastnostmi. V relaéni databazi je entita reprezentovana jako fadek v databazové tabulce, v
objektové orientovaném jazyce je entita reprezentovana jako instance néjaké ttidy.

Tfida v objektové

. L Tabulka v relacni databazi
orientovanem Jazyce

Osoba Osoba

+1d : int
+Jmeno : string
+Prijmeni : string

PK | Id int

Jmeno varchar(35)
Prijmeni | varchar(35)

Instance tfidy Osoba

Jan Becher : Osoba jack Daniels : Osoba
Id:int=1 Id:int=2
Jmeno : string = Jan Jmeno : string = Jack
Prijmeni : string = Becher Prijmeni : string = Daniels

Radky v tabulce Osoba

Id Jmeno Prijmeni
1 Jan Becher
2 Jack Daniels

ORM se stara o konverzi mezi relaCni databazi a objekty, se kterymi se pracuje v objektové
orientovaném jazyce.

Vyvojar je pfi praci s daty, které jsou v aplikaci reprezentovany pomoci objektd, odstinén od nutnosti
pracovat s SQL dotazy konkrétni relaéni databaze.

ORM usnadnuje provadéni béznych databazovych operaci jako je ¢teni, zapis, Uprava a mazani dat.

ORM se stara o automatickou konverzi rozdilnych datovych typl mezi databazovym systémem a
programovacim jazykem.

Pokrocilé techniky ORM feSi mozZnost vyuZiti dédi¢nosti, kterou relaéni databaze nepodporuiji.

Hlavnim cilem ORM je synchronizace mezi objekty pouzivanymi v aplikaci a jejich reprezentaci v
databazovém systému tak, aby byla zajiSténa persistence dat. Vyvojar potfebuje persistentné
uchovavat objekty, ale nepotfebuje se starat, jak se tato persistence provede.




2. Dédicnost

Relaéni databaze nepodporuji dédi€nost a proto je nutné hierarchii tfid rozlozit do databazovych
tabulek.

Single Table Inheritance

Osoba

+1d : int
+Jmeno : string
+Prijmeni : string

«inheri$» «iqherits»
Zakaznik Zamestanec
+Kontaktnilfnormace : string +Plat : decimal
Osoba
PK |Id int
Jmeno varchar(35)
Prijmeni varchar(35)
Plat decimal(10;2)
Konatktnilnformace | varchar(255)




Class Table Inheritance

Osoba

+Id :int
+Jmeno : string
+Prijmeni : string

«inherit;

Zakaznik

+Kontaktnilfnormace : string

inherits»

Zamestanec

+Plat : decimal

Osoba

PK |Id int

Jmeno varchar(35)
Prijmeni | varchar(35)

Zakaznik

FK1

Konatktnilnformace
Id

varchar(255)
int

Zamestanec
Plat | decimal(10;2)
FK1 |Id int




Concrete Table Inheritance

Osoba

+Id :int
+Jmeno : string
+Prijmeni : string

«inherits

Zakaznik

+Kontaktnilfnormace : string

Zakaznik
PK |Id int
Jmeno varchar(35)
Prijmeni varchar(35)

Konatktnilnformace

varchar(255)

«inherits»

Zamestanec

+Plat : decimal

Zamestnanec
PK | Id int
Jmeno varchar(35)
Prijmeni | varchar(35)
Plat decimal(10;2)




3. eXpress Persistent Objects

Komercni produkt na platformé .NET

e OR mapovani s vyuzitim .NET reflexe a uZivatelskych atributd

e Automatické generovani databazovych tabulek

e Podpora OR mapovani pro existujici databdze

e Mapovani vztah( (relationships) mezi objekty

e Cteni dat podle vybérovych kritérii a podpora LINQ

e Podpora transakci

e Podpora az 14 relac¢nich databazi — Oracle, MS SQL Server, Postgres, SQLLite, MySql etc.
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3.1 Persitentni tridy

Konkrétni implemtentace persistentich tfid jsou odvozeny od abstraktni tfidy XPObject.

public class Osoba : XPObject
{
private string _jmeno;
private string _prijmeni;

[Size(35)]

public string Jmeno

{
get { return _jmeno; }
set { _jmeno = value; }

}

[Size(35)]

public string Prijmeni

{
get { return _prijmeni; }
set { _prijmeni = value; }

{ XPObject

i Abstract Class |
|+ XPCustemObject i
-J

¥ 1

E'Prcuper‘ties
| P Fields : FieldsClass |
% Oid : int
H Methods '

Mested Types

T

’_T

( Osoba £
Class
= XPObject

Fields Osoba

= Properties PK | OID int identity

' Jmeno : string Jmeno nvarchar(35)

= Prijmeni: string Prijmeni nvarchar(35)
Methods OptimisticLockField | int
GCRecord int




3.2 Implementace dédicnosti

Qsoba
Class
=+ XPObject

Fields

= Properties

= Jmeno : string
% Prijmeni: string
Methods

i

Zamestnanec Zakaznik
Class Class
= Oscha = Oscha
Fields Fields
= Properties = Properties
=P Plat: decimal =P Kontaktnilnformace : string
Methods Methods




Single Table Inheritance

[MapInheritance(MapInheritanceType.ParentTable)]
public class Zamestnanec : Osoba

{

}

private decimal

_plat;

public decimal Plat

{

get { return _plat; }

set { _plat

= value; }

[MapInheritance(MapInheritanceType.ParentTable)]
public class Zakaznik : Osoba

Data v tabulce XPObjectType

{
private string _kontaktniInformace;
[Size(255)]
public string KontaktniInformace
{
get { return _kontaktniInformace; }
set { _kontaktniInformace = value; }
}
}
Osoba XPObjectType
PK | OID int identity PK | OID int identity
>
Jmeno nvarchar(35) TypeName nvarchar(254)
Prijmeni nvarchar(35) AssemblyName | nvarchar(254)
OptimisticLockField | int
GCRecord int
FK1 | ObjectType int
Kontaktnilnformace | nvarchar(255)
Plat money

0ID TypeName AssemblyName
1 XPoDemo.Zamestnanec XPoDemo
2 XPoDemo.Zakaznik XPoDemo




Class Table Inheritance

[MapInheritance(MapInheritanceType.OwnTable)]

public class Zamestnanec : Osoba
{
private decimal _plat;
public decimal Plat
{
get { return _plat; }
set { _plat = value; }
}
}

[MapInheritance(MapInheritanceType.OwnTable)]

public class Zakaznik : Osoba
{
private string _kontaktniInformace;
[Size(255)]
public string KontaktniInformace
{
get { return _kontaktniInformace; }
set { _kontaktniInformace = value; }
}
}
XPObjectType
PK | OID int identity
TypeName nvarchar(254)
AssemblyName | nvarchar(254)
Osoba
PK | OID int identity
Jmeno nvarchar(35) 4—
Prijmeni nvarchar(35)
OptimisticLockField [ int
GCRecord int
FK1 | ObjectType int
Zakaznik Zamestnanec
PK,FK1 | OID int PK,FK1 [ OID |int
Kontaktnilnformace | nvarchar(255) Plat [ money




3.3 Mapovani do existujici databaze

PREFIX_OSOBA

PK

D

int identity

PRIJMENI | varchar(35)
JMENO varchar(35)

[Persistent("PREFIX_OSOBA")]
public class Osoba : XPLiteObject

{

private int _id;
private string _jmeno;
private string _prijmeni;

[Persistent("ID"), Key(true)]
public int Id
{

get { return _id; }

set { _id = value; }

}

[Persistent("IMENO") ]
public string Jmeno

{
get { return _jmeno; }
set
{
_jmeno = value;
}
}

[Persistent("PRIIMENI")]
public string Prijmeni
{
get { return _prijmeni; }
set { _prijmeni = value; }



3.4 Implementace vztahli mezi objekty

Asociace 1: N

public class Objednavka : XPObject
{

private string _zbozi;
private decimal _cena;
private Zakaznik _zakaznik;

[Size(255)]
public string Zbozi
{

}

get { return _zbozi; } set { _zbozi = value; }

public decimal Cena

{
¥

get { return _cena; } set { _cena = value; }

[Association("Zakaznik-Objednavka™)]
public Zakaznik Zakaznik

{
¥

get { return _zakaznik; } set { _zakaznik = value; }

}

public class Zakaznik : Osoba

{

private string _kontaktniInformace;

[Size(255)]

public string KontaktniInformace

{
get { return _kontaktniInformace; }
set { _kontaktniInformace = value; }

}

[Association("Zakaznik-Objednavka")]
public XPCollection<Objednavka> Objednavky

{
get { return GetCollection<Objednavka>("Objednavky"); }

Objednavka

Zakaznik PK |OID int identity

PK,FK1 | OID int —
Zbozi nvarchar(255)

Kontaktnilnformace | nvarchar(255) Cena money
FK1 | Zakaznik int

OptimisticLockField |int
GCRecord int




Asociace M:N

public class Nemovitost :

XPObject

{
private decimal _cena;
public decimal Cena
{
get { return _cena; } set { _cena = value; }
}
[Association("Nemovitost-Majitel™)]
public XPCollection<Osoba> Majitele
{
get { return GetCollection<Osoba>("Majitele"); }
}
}
public class Osoba : XPObject
{
private string _jmeno;
private string _prijmeni;
public string Jmeno
{
get { return _jmeno; } set { _jmeno = value; }
}
public string Prijmeni
{
get { return _prijmeni; } set { _prijmeni = value; }
}
[Association("Nemovitost-Majitel")]
public XPCollection<Nemovitost> Nemovitosti
{
get { return GetCollection<Nemovitost>("Nemovitosti"); }
}
}
Nemovitost OsobaMajitele_NemovitostNemovitosti Osoba
PK | OID int identity PK [OID int identity PK | 0ID int identity
Cena money FK1 | Nemovitosti int JrTT.eno. nvarchar(35)
OptimisticLockField | int FK2 | Majitele int Prur.ne-nl- . pvarchar(35)
GCRecord int OptimisticLockField | int OptimisticLockField !nt
GCRecord int
ObjectType int




3.5 Cteni dat z databaze

XpoDefault — staticka tfida, poskytuje globdlni nastaveni

XPCollection<T> - kolekce persistentich objektl, implementuje delayed loading, kolekce ja naplnéna

daty, az kdyz je poprvé pfistupovdno k jejim polozkdm
Session — objekty tfidy Session representuji cache persistenich objekt(

XpoDefault.ConnectionString = "XpoProvider=MSSqlServer; Data source=SW41; Initial
catalog=XAF_DEMO®1; Integrated Security=SSPI";

XPCollection<Osoba> osoby = new XPCollection<Osoba>(XpoDefault.Session);
foreach (Osoba osoba in osoby)

{
}

Vystup:
Jan Becher
Jack Daniels

Console.WriteLine(osoba.Jmeno + + osoba.Prijmeni);

Vygenerovany SQL dotaz:

select NO."OID",NO."Jdmeno",NO."Prijmeni",NO."OptimisticLockField",
NO."GCRecord" from "dbo"."Osoba" NO

Tridéni

XPCollection<Osoba> osoby = new XPCollection<Osoba>(XpoDefault.Session);
osoby.Sorting.Add(new SortProperty("Prijmeni",SortingDirection.Ascending));
osoby.Sorting.Add(new SortProperty("Jmeno", SortingDirection.Ascending));



3.6 Kriteria pro vybér dat

CriteriaOperator criteriaOperator = new BinaryOperator("Cena", 1000000,
BinaryOperatorType.GreaterOrEqual);

XPCollection<Nemovitost> nemovitosti = new XPCollection<Nemovitost>(
XpoDefault.Session, criteriaOperator);

Kriterium muZe byt napsano jako string:

CriteriaOperator criteriaOperator = CriteriaOperator.Parse("Cena > 1000000");

Logické operatory

CriteriaOperator criteriaOperator = CriteriaOperator.Parse(

"Jmeno = 'Jan' And Prijmeni = 'Becher'");

XPCollection<Osoba> osoby = new XPCollection<Osoba>(
XpoDefault.Session, criteriaOperator);

CriteriaOperator criteriaOperator = CriteriaOperator.And(
new BinaryOperator("Jmeno", "Jan"),
new BinaryOperator("Prijmeni", "Becher"));

XPCollection<Osoba> osoby = new XPCollection<Osoba>(XpoDefault.Session,
criteriaOperator);
CriteriaOperator criteriaOperator = CriteriaOperator.Parse(

"Prijmeni = 'Becher' || Prijmeni = 'Daniels'");

XPCollection<Osoba> osoby = new XPCollection<Osoba>(XpoDefault.Session,
criteriaOperator);

Is Null operator

XPCollection<Objednavka> objednavky =
new XPCollection<Objednavka>(XpoDefault.Session,
CriteriaOperator.Parse("Zakaznik is null"));

Agregacni funkce

XPCollection<Zakaznik> zakaznici =
new XPCollection<Zakaznik>(XpoDefault.Session,
CriteriaOperator.Parse("Objednavky.Sum(Cena) > 1000000"));



3.7 LINQ to XPO

LINQ (Language Integrated Query) je integrovany jazyk pro dotazovani. Dotazy se pisi pfimo
v programovacim jazyce (C# 3.0, Visual Basic 9.0 a vyssi).

XPQuery<Osoba> query = new XPQuery<Osoba>(XpoDefault.Session);
IEnumerable<Osoba> osoby = from osoba in query
orderby osoba.Prijmeni , osoba.Jmeno
select osoba;

foreach (Osoba osoba in osoby)

{
}

Console.WritelLine(osoba.Jmeno + + osoba.Prijmeni);

XPQuery<Osoba> query = new XPQuery<Osoba>(XpoDefault.Session);

var osoby = from osoba in query
where osoba.Prijmeni == "Daniels" || osoba.Prijmeni == "Becher"
orderby osoba.Prijmeni , osoba.Jmeno
select new {osoba.Prijmeni, osoba.Jmeno};

foreach (var osoba in osoby)

{
}

Console.WriteLine(osoba.Jmeno + + osoba.Prijmeni);

XPQuery<Objednavka> query = new XPQuery<Objednavka>(XpoDefault.Session);
var sumaZaMesic = from obj in query
where obj.Datum.Year == 2011
group obj by obj.Datum.Month
into gr
select new {Mesic = gr.Key, CenaCelkem = gr.Sum(ob => ob.Cena)};

foreach (var suma in sumaZaMesic)

{
}

Console.WriteLine(suma.Mesic + +suma.CenaCelkem);

XPQuery<Objednavka> query = new XPQuery<Objednavka>(XpoDefault.Session);
decimal sumazZaRok = (from obj in query

where obj.Datum.Year == 2011

select obj.Cena).Sum();



3.8 Ukladani dat a transakce

Vytvoreni nového objektu

Osoba osoba = new Osoba(XpoDefault.Session);
osoba.Jmeno = "Jan";

osoba.Prijmeni = "Becher";

osoba.Save();

declare @P1l int

set @P1=9

declare @P2 int

set @P2=1

exec sp_executesqgl N'insert into "dbo"."Osoba"

("Jmeno", "Prijmeni", "OptimisticLockField", "GCRecord", "ObjectType")
values (@pl, @p2, @p3,null,@p4) set

@p0=SCOPE_IDENTITY () set @r=1', N'@pO int output,@pl nvarchar (4000),
@p2 nvarchar (4000),@p3 int,@p4 int,@r int output', @p0 = @P1 output, @pl =
N'Jan', @p2 = N'Becher', @p3 = 0, @p4 = 1, @r = @P2 output

select @P1, @P2

Zména a uloZeni stavajicich dat

XPQuery<Osoba> qry = new XPQuery<Osoba>(XpoDefault.Session);
Osoba becher = (from osoba in gry

where osoba.Prijmeni == "Becher"
&& osoba.Jmeno == "Jan" select osoba).First();
becher.Jmeno = "Johan";

becher.Save();

Smazani objektu

XPQuery<Osoba> gqry = new XPQuery<Osoba>(XpoDefault.Session);
Osoba becher = (from osoba in qgry
where osoba.Prijmeni == "Becher"
&& osoba.Jmeno == "Jan" select osoba).First();

becher.Delete();

U objektd odvozenych ze tfidy XPObject je implemtovana tzv. odloZeny delete. Odpovidajici radek
v tabulce neni fyzicky smazan, ale oznacen jako smazany.

oID Jmeno Prijmeni GCRecord

1 Jan Becher 462662090

Radky oznacené jako smazané, Ize fyzicky odstranit volanim metody PurgeDeletedObjects objektu
tfidy Session:

XpoDefault.Session.PurgeDeletedObjects();



Transakce

XPQuery<Objednavka> qry = new XPQuery<Objednavka>(XpoDefault.Session);
IEnumerable<Objednavka> objednavky =
(from obj in qry where obj.Cena < 1000 select obj);

XpoDefault.Session.BeginTransaction();

try

{
foreach (Objednavka objednavka in objednavky)

{

objednavka.Cena += 500;
objednavka.Save();

}

XpoDefault.Session.CommitTransaction();

}

catch (Exception)

{
XpoDefault.Session.RollbackTransaction();
throw;



