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Pozadavky k ziskani kolokvia

« Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeného vedouciho
« Nutné prubézné konzultace

« Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim
tydnu semestru, tj. pred zaCatkem zkouskoveho
obdobi

« Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

« Zadani je uvedeno v ISu a bude upresnéno
vedoucim, zde jsou naznaceny jen hlavni body
« Zadani jsou v principu tri typu
« Programatorska
« Implementace zadaneho algoritmu podle odborné literatury
« Tvoriva
« Hledani vhodného postupu pro feSeni daného problému

e Studie
« Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech
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Cell Segmentation with Deep Learning using
Transfer Learning

Vedouci: Cem Emre Akbas
Mozné programovaci jazyky: Python or MATLAB

In this project, the effects of transfer learning on learning performance will be
investigated. Implementation of the deep network is not expected, it will be provided.
Preparing at least 3 different datasets each containing 1000 images is expected. The
main task is to use these datasets in segmenting Cell Tracking Challenge! images via
transfer learning and to compare the effects of each set on learning performance.

[1] http://celltrackingchallenge.net/
PV162
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ZvysSeni poctu snimku za sekundu ve videozaznamu

Vedouci: Michal Kozubek (+ Martin Jirman - Comprimato)
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je provést pruzkum dostupnych metod
pro zvyseni poctu snimku za sekundu ve videu
(konverze snimkove frekvence videa), tedy doplneni
umélych snimku mezi ty stavajici tak, aby vizualni viem
byl co nejlepsi (plynulé pohyby, ostré hrany apod.),
nejlepe na zaklade pohybu v okolnich snimcich.
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Je nutné provest implementaci vybranych reseni, vlastni testy
a vyhodnotit ruzné metody na dodanych obrazovych datech.
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Detekce bunék pomoci metody rychlé radialni symetrie

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset nedavno
publikovanou metodu na detekci bunék ve 2D mikroskopickych obrazech.
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Morfologicky operator simulujici pohyb Fizeny k¥Fivosti

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni
Cilem projektu je naimplementovat morfologicky operator, ktery simuluje

pohyb fizeny krivosti bez nutnosti numerického reseni pridruzené parcialni
diferencialni rovnice, a experimentalné ovéfit jeho praktické pouziti pfi
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Globalné optimalni superpixely

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni
Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset nedavno

publikovany postup provadéjici rozklad obrazu do superpixell s vyuzitim
globalni optimalizace pomoci diferencialni evoluce.
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Automatické meéreni tloust'’ky viaken

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Voijtéch Filip, TESCAN, a.s.)
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, moznost pokracovat na BP, DP

Ukolem je ziskat primé&rnou tloustku vlakna, statisticky relevantn&. Dopfedu je znama
minimalni a maximalni tloustka, viakna se ale prekryvaji a mohou byt pokroucena.
Aplikace - kvalita netkanych textilii, pfirodni vina, aj. Cili najit tfeba dvacet nahodnych
pozic, zakotovat Sifku vlakna, vizualizovat méreni.
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Typicky obrazek
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Rozpoznavani ¢isel hraéu na dresu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++, moznost pokracovani na BP nebo DP

Ukolem je v zaznamu sportovniho utkani detekovat hraée, na nich &isla a ty
rozpoznat.

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Automatizovana detekce bodu Pg, Li, Ls, Pn v ramci

kefalometrické analyzy v mékkych tkanich

Vedouci: Pavel Matula (Spoluprace Martin Hunék, SEACOMP, s.r.0.)
MozZné programovaci jazyky: C++ nebo C#

Cilem projektu je
automaticky detekovat
body Pg’, Li", LS, Pn" v
méekkych tkanich hlavy

v ramci kefalometrické
analyzy. Soucasti prace je i
vyhodnoceni presnosti
analyzy
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Analyza embryogeneze

Vedouci: Pavel Matula
MoZné programovaci jazyky: Bez omezeni, moznost pokraCovat na BP, DP

Ukolem je vytvofit software, ktery ve videozdznamu
embryogeneze bude schopen najit jednotlivé kruhove
bunky a vytvorit jednoduchy model deleni embrya.
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Implementace algoritmu zaplava v Javé

Vedouci: Petr Matula

Mozné programovaci jazyky: Java

Cilem projektu je implementovat plugin do ImageJ pro
vypocet imerzni varianty algoritmu zaplava
(watershed) a prezentovat kvalitu implementace na
syntetickych i realnych obrazech.
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Detekce cest s neznamymi konci v obraze

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolné

Cilem projektu je naprogramovat metodu pro detekci
cest v obraze s neznamymi konci podle odborneho
clanku a otestovat ji na zadanych obrazech.
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Rotacéné nezavislé popisovace textur

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel naprogramuje a otestuje novou metodu, ktera slouZi k charakterizaci
vzhledu obrazovych dat na zakladé textury. DuleZitou vlastnosti této metody
je nezavislosti vysledku analyzy na otoCeni vstupniho obrazu.
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Ruzné velka vybrana okoli aktualné zpracovavaného pixelu.
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Rekonstrukce snimku pofizenych na mikroskopu

fungujicim na principu fazového kontrastu
Vedouci: David Svoboda

Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel tohoto projektu nastuduje, naprogramuje a nasledné otestuje
vybranou metodu slouzici k rekonstrukci obrazovych dat ze snimku
pofizenych pomoci fazového kontrastu.
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(a)-(e): snimky pofizené pomoci fazoveho kontrastu
(f)-(i): zrekonstruované snimky (ze snimku o fadek vyse)
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Detekce pohledu uzivatele

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: libovolné

Cilem bude vytvorit knihovnu, ktera bude webkamerou
zjistovat, jestli se uzivatel prave diva na obrazovku.

Soucasti bude jednoducha
demonstracni aplikace,
ktera bude zobrazovat
scenu, ktera se bude
menit pouze tehdy, kdyz
se uzivatel nebude divat.
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