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Testovani

= Co je to testovani a proc testovat
= Zakladni pravidla
= Druhy testu
= Podle zpusobu provedeni
= Podle cile
= Jednotkové testovani
= Principy
= Mock objekty



Zakladni pravidla

= Testy by mély byt reprodukovatelné.
= Testy by mély byt deterministické, tj. mély by mit na
zacatku vzdy stejné vstupni podminky.

= Testy by mely byt nezavislé, tj. nebyt ovlivneny ostatnimi
testy.

= Testy by mely byt levne opakovatelne.



Druhy testovani podle metody

= Rucni testovani:
= nizké vstupni naklady, drahé opakovani;

= obtizné zajisténi reprodukovatelnosti, determinismu a
nezavislosti

= Automatizované testovani:
= vysoké vstupni naklady, levné opakovani;

= snadne zajisteni reprodukovatelnosti, determinismu a
nezavislosti.



Druhy testovani podile cile

= Jednotkové testovani

= |ntegracni testovani

* Funkcni testovani

= Akceptacni testovani

= Testovani vykonu a skalovatelnosti
= Testovani uzivatelske privetivosti

= Testovani bezpec€nosti



Jednotkové testovani

U jednotkového testovani se snazime otestovat jednotlivé
komponenty vyvijeného systému na té nejnizsi urovni.

Jednotlive testované komponenty by mely byt izolovany od
sveho okoli, aby se zamezilo vlivu tohoto okoli na
testovanou komponentu.

Interakce s okolim je simulovana pomoci falesnych
objektu, které simuluji chovani okoli v konkrétnim
testovacim sceénari (viz Mock Objekty).

Cim je l1épe provedena dekompozice, tim je snadng;jsi
jednotkové testovani.



Jednotkové testovani — nastroje

= Testovaci ramce
= JUnit
= TestNG
= Knihovny pro ovéfovani platnosti invariantu
= Hamcrest
= AssertJ



Priklad — JUnit §

public class CalculatorTest {
private Calculator c;

@Before
public void setUp() ({
c = new Calculator () ;

}

@QTest
public void testDivide () {
assertEquals( 9, c.divide( 99, 10));
assertEquals (10, c.divide (100, 10));
}

@Test (expected = IllegalArgumentException.class)
public void testDivideByZero() {

c.divide (100, O0);
}



Postup

= Zakladni pravidla

Vystupem testu je ANO/NE (boolean)
Nejdrive testy, potom kod (viz XP a TDD).

Pri oprave chyby nejdrive testy, potom oprava
(ochrana proti regresim)

Trivialni get/set metody se netestuji

Testujeme vSechny nestandardni situace a hranicni
hodnoty

Single responsibility: jeden test = jedna testovana vec
Chybové hlasky a komentare nejsou vzdy potreba
Testy se spousti po kazdé zmeéne



Priklad — testovani vyjimek (JUnit)

public class CalculatorTest ({
private Calculator c¢ = new Calculator();

@Test (expected = IllegalArgumentException.class)
public void testDivideByZeroA () {

c.divide (100, O);
}

QTest
public void testDivideByZeroB() {
try {
c.divide (100, O0);
fail () ;

} catch (IllegalArgumentException ex) {};
}

@Rule
public ExpectedException expectedException = ExpectedException.none() ;

@Test
public void testDivideByZero () {
expectedException.expect (IllegalArgumentException.class) ;

c.divide (100, 0);



Testovani databazovych aplikaci

= Jak na testovani databazovych aplikaci?
= Pouziti ORM
= Abstraktni DAO objekt
= In-memory databaze
= DBUnit



Priklad

= BodyManagerimplTest.java (https://goo.gl/4FYzCj)
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https://github.com/petradamek/PV168/blob/master/GraveManager-Backend/src/test/java/cz/muni/fi/pv168/gravemanager/backend/BodyManagerImplTest.java
https://goo.gl/4FYzCj

Interakce s okolim

= Komponenty by se mély testovat izolovaneé
Je ale nutné nejak simulovat interakci s okolim:

= Ktomu slouzi tzv. Mock objekty.
= Tyto objekty musi byt typove kompatibilni se
simulovanou komponentou.
= Déedeéni
» Implementace rozhrani (vhodnéjsi)

= Mock objekty muzeme vytvaret ruéné (pracné) nebo
pomoci nastroju

= Mockito, EasyMock, jMock



Priklad — ruéni tvorba Mock objektu

public class CurrencyConvertorTest {
@Test
public void testConvert() ({
ExchangeRateTable exchangeRateTable = new ExchangeRateTable () {
public BigDecimal getExchangeRate (Currency currency) {
return BigDecimal .valueOf (28.2);
}
};
CurrencyConvertor convertor = new CurrencyConvertor (exchangeRateTable) ;
Currency czk = Currency.getInstance("CZK") ;
BigDecimal actualResult = convertor.convert(czk, BigDecimal .valueOf (10)) ;
Bighecimal expectedResult = BigDecimal.valueOf (282.0) ;
assertThat (expectedResult) . isEqualTo (actualResult) ;
}
}



Priklad — Mockito

public class CurrencyConvertorTest {

@Test
public void testConvertMockito() ({

Currency czk = Currency.getInstance ("CZK") ;
ExchangeRateTable exchangeRateTable = mock (ExchangeRateTable.class) ;

when (exchangeRateTable . getExchangeRate (czk))
.thenReturn (Bighecimal .valueOf (28.2)) ;

CurrencyConvertor convertor = new CurrencyConvertor (exchangeRateTable) ;
BigDhecimal actualResult = convertor.convert (czk,BigDecimal .valueOf (10)) ;
BigDecimal expectedResult = BigDecimal.valueOf (282.0) ;

assertThat (expectedResult) .isEqualTo (actualResult) ;

}
}
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