IB112 Matematické zaklady 100 minut 16. cervna 2011

1. (15 bodu) Na mnoziné vsech celych ¢isel Z definujeme relace R a S pro
vSechna x,y € Z ptedpisy:

(v,y) € R <= 2% —y? jesudé
(r,y) €S <= =xz<|ylazdrovenx-y>0

Pro kazdou relaci rozhodnéte, zda se jedna o ekvivalenci. Pokud se o ek-
vivalenci nejedna, zduvodnéte pro¢. Pokud se o ekvivalenci jednd, urcete
pocet tiid rozkladu mnoziny Z podle této ekvivalence a tyto tfidy popiste.

2. (10 bodu) Vypiste vsechny reflexivni relace na mnoziné {1,2}.

3. (10 bodi) Zjistéte, jestli formule (b V ¢) = a logicky vyplyvéd z mnozZiny
formuli {-b = a, a V c}.

4. (20 bodu) Vyfteste soustavu linedrnich rovnic:

utr+y+z+2 = —2r—-2y+2z-1
2u+2x4+2y+2z2+2 = —2u—2x+62
2ut+zr = 2z41
u+dr—-2y—z = 2

5. (10 bodi) Kolika zpusoby si mohou 4 chlapci rozdeélit 10 jablek? (Pro
jistotu poznamenejme, ze kazdy chlapec je jiny, zatimco jednotliva jablka
od sebe neodligujeme.)

6. (20 bodu) Provedli jsme pruzkum kvality chrupu u zaméstnancu FI. Zaz-
namendvali jsme vék a pocet zcela zdravych zubu (bez plomb). Naméfené
vysledky ve formé dvojrozmérného datového souboru jsou nasledujici:

27 30
54 22
48 26
34 27
62 12
40 31
52 24
57 19

Spocitejte aritmeticky prumér a smérodatné odchylky obou mérenych znaku.
Déle spocitejte koeficient korelace.

7. (15 bodu) Definujte pojmy graf, podgraf a izomorfismus grafi.
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1. (15 bodi) Vyjmenujte a definujte vlastnosti, které musi spliiovat bindrni
relace R C A x A, aby byla uspordddnim.

2. (10 bodi) Naleznéte totalni zobrazeni f:Z — Z, které bude surjektivni,
ale nebude injektivni.

3. (10 bodi) K formuli (bV —¢) = a sestrojte ekvivalentn{ formuli v DNF a
ekvivalentn{ formuli v CNF.

4. (20 bodi) Vyfteste soustavu linedrnich rovnic:

Jy—7 = 2x+5z
3zr+y = 18—4y+2z
3+3x+132 = 4y —6x

5. (10 bodu) Uvazme nésledujici dva jevy pii hodu dvéma kostkami.

jev A: “padne soucet délitelny péti”
jev B: “alespon na jedné z kostek padne ctyika”

Urcete pravdépodobnosti P(A4), P(B), P(B|A).

6. (15 bodu) Provedli jsme pruzkum atletickych schopnosti studentu FI. Méfili
jsme délku hodu o$tépem. Naméfené vysledky v metrech jsou nasledujici:

30, 15,24, 29,18, 6,20, 15, 13, 24.
Urcete modus, medidn, aritmeticky pramér a rozptyl.

7. (20 bodu) Najdéte maximdlni tok v siti:
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1. (15 bodt) Rozhodnéte a zdiuvodnéte, zda je nédsledujici relace ~ na mnoziné
prirozenych ¢islech N reflexivni, symetrickd, tranzitivni, antisymetrickd ¢i
uplna.

a~b < a+bjeliché

2. (10 bodu) Definujte pojem édsteéné zobrazend.

3. (10 bodi) Rozhodnéte, zda je predikatova formule (3z)(R(z, a) = R(a,x))
tautologii nebo zda je alespoii splnitelnd. Svoji odpovéd zdivodnéte.

4. (20 bodu) Vyfteste nésledujici soustavu linedrnich rovnic.

3zr+y = 18—4y+ 2z
2r+52z = 3y—7
3+9x+ 132 = 4y

5. (10 bodu) Kolika ruznymi zpusoby muzeme sefadit do posloupnosti pismena
slova POLITOLOGIE?

6. (15 bodu) Provedli jsme pruzkum altetickych schopnosti studentu FT:
u kazdého studenta jsme mérili vysoky snozmo. Namérené vysledky jsou
nasledujici:

40,62, 82,68, 72,57,62,78,77,70

Uréete variéni obor, rozpéti, medidn a horni a dolni kvartil.

7. (20 bodu) Spocitejte maximalni tok v nasledujici siti:
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