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Organizace predmetu

Pfednasky formou 1/1
 hodina vyklad
» hodina praktické demonstrace a cvieni

Hodnoceni

» 20 % prubézné drobné ulohy
e 40 % projekt

* 40 % zavérecna zkouska
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Organizace predmeétu — projekt

Zadani

 analyza realné sité

mozno vyuzit volné dostupné datové sady
mozno vytvorit viastni

spoluprace vice studentd mozna

podléha schvaleni

Forma odevzdani
« technicka zprava
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Organizace predmetu

Diskuzni férum

moznost diskuze, sdileni doplnkové Cetby
vzajemna vypomoc s praktickymi problémy
budeme Cist a reagovat

doporuceno nastaveni notifikace e-mailem

Konzultace
» po predchozi domluvé, nebo v druhé Casti
prednasky
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Komplexita, komplexni systém

Komplexni systém
e mnozstvi vzajemné interagujicich casti
« netrivialni struktura interakci

Mnohé vlastnosti sdilené

« diskrétni entity propojené binarnimi vazbami

» emergentni jevy: vlastnosti, které nejsou
pouhym souctem dilCich slozek

« dulezité vlastnosti na vice Skalach (multiscale
systémy)
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Priklady komplexnich systémd

Pfirodni systémy

* biologické sité: genova exprese, metabolické
sité, ...

e mezidruhova interakce: potravni sit

Socialni systémy

« socialni sité: pratelstvi, komunikace, ...

 véda: citacni sit

» ekonomickeé sité: svétovy obchod

Technologické systemy

* internet, rozvodna elektricka sit, transportni sit
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T —
Sitovy pristup

Zakladni charakteristika

« interdisciplinarita

» empiricky a kvantitativni pristup (data-driven)

 vypocetni metoda — strojové zpracovani velkého
mnozstvi dat

Pro¢ nyni
 velké mnozstvi snadno dostupnych dat (,Big
Data®)
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Grafy a sité

Graf G=(V,E):

e V mnozina vrcholl

e E C V x V mnozina orientovanych hran

* nebo E C {{a, b}; a, b € V} neorientované
hrany
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Grafy a sité

Vahovany graf

G=(V,E,w) Multigraf G = (V, E)
» vahovaci funkce e E je multimnozina
w:E—>R




Grafy a sité — priklady

Svétovy obchod

 orientovany, vahovany (objem transakci)
Socialni sité — pratelstvi

e neorientovany, nevahovany

Interakce proteind
* neorientovany, nevahovany, smycky

Podnikova socialni sit
 neorientovany, vahovany multigraf (vicevrstva
sit)
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Kratce k terminologii

Graf vs. sit
e hrana vs. spoj
e vrchol vs. uzel

Pojem grafu se zpravidla pouziva v souvislosti s
obecnéjSim matematickym aparatem, u modelu
konkrétnich systému mluvime spise o siti.
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Charakterizace realné sité

Co jsou uzly, co hrany?

 vice moznosti abstrakce nad stejnymi daty

 zavisi na konkrétnim systému, dostupnych
datech a vyzkumnych otazkach

Pro stejnou mnozinu uzld rizné sité

« frekvence emailové komunikace: sit spoluprace
« sit pratelstvi

« frekvence osobnich setkani: epidemiologicka sit
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Priklady siti
sit uzly spojeni 4 |E]|

Pokec profily pratelstvi 1.6M 30.6 M
Enron email  adresy komunikace 36.7K 183.4K
US patenty  patenty citace 38M 165M
Amazon produkty koupeno zarovenn 400.7K 3.2M

C. elegans  neuron synapse 279 2990
kvasinky protein interakce 24K 7.2K
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Analyza siti — relevantni otazky

Porozuméni strukture sité

 které uzly jsou v siti vyznamné?

« shlukuji se uzly do skupin (komunit)?

* je ve strukture spoju néjaka pravidelnost?

Studium vyvoje sité
* jakym zpusobem sit vznikla (roste)?
« existuje odpovidajici model nahodné sité?
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Analyza siti — relevantni otazky

Dynamické procesy na sitich

« jakym zpusobem probiha difuze informaci, Ci
epidemie?

* jaky je temporalni profil komunikace mezi uzly?

Jednotlivym tématim se budeme vénovat v
nasledujicich prednaskach
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Datové struktury

Seznam sousedu:
» pro kazdy uzel ulozime seznam jeho sousedu

Matice sousednosti

 fadky — uzly ,,0d“, sloupce — uzly ,do“
» 1 znaci pritomnost hrany, jinak 0

» vahované grafy: vaha hrany misto 1

« diagonala: smycky
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Matice sousednosti — priklady
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Matice sousednosti — priklady
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Matice sousednosti — priklady

0 3 0 19 22
3 0 05 0 O
0O 05 0 21 O

19 0 21 0 6.9
22 0 0 69 O

19 0f 19




