V124 Komplexni sité

Eva Vytvarova, Jan Fousek, Eva Hladka

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita

3. dubna 2019



-
Uvod

nahodna sit: binomicka distribuce stupné, ER
model

Mame néco podobného pro bezskalovou sit'?
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Generovani siti s danym py

vvvvvv

» na zakladé dané distribuce stupné px
vygenerujeme sit

e umoznuje vytvorit surogatni data k realné siti
* nefik& nic o puvodu struktury samotné sité
T¥i hlavni varianty:

« konfiguraCni model

» randomizace zachovavajici stupen

» model se skrytym parametrem
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Konfiguracni model

Postup:
» zadana sekvence stupnu uzll
« hrany vygenerovany nahodné: dvojice pahylku

Vlastnosti

» pravdépodobnost hrany mezi uzly i a j:
% — uprednostiuje propojeni uzll s
vysokym stupnéem

 vede ke vzniku smycek a multihran
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Randomizace zachovavajici
stupen

Postup:

* na vstupu je jiz existujici sit

« iterativné vybirdame nahodnou dvojici hran, které
prohodime

« {0:), (K, )} = (1), (k. )}

Vlastnosti:
» zachovava velikost a hustotu sité, px
« vlastnosti zavislé na jinych parametrech se ztrati
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Model se skrytym parametrem

Postup:

e zaCneme s izolovanymi uzly

kazdému uzlu pfifadime hodnotu parametru »; z
distribuce p(n)

hranu (i, j) pfidame s pravdépodobnosti %
napf. pro bezskalovou sit: n;=c¢/i*,i=1,....N

o vysledkem sit s py ~ k= (1+3)
Vlastnosti:
 nevytvari multihrany a smycky
» flexibilni vici pozadavku na vysledneé py
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Rustové modely

Motivace

e zajimaji nas principy stojici za bezskalovym
charakterem siti sdilenym napfi¢ velmi
rozdilnymi systémy

Pozorovani:

« realné sité Casto vznikaji postupnym vyvojem
(pfipojovanim uzld)

« citacni sit, WWW, . ..
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Upfednostnéné pripojeni

Intuice:

* nove prichozi jsou s vétsi pravdépodobnosti
predstaveni ,popularnim® uzlim s vysokym k;

e rich get richer*

Obecny postup

« iterativné pridavame uzel s danym pocétem hran

 pravdépodobnost navazani na existujici uzel j
zavisi na k;
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Model Barabasi-Albert

Postup
» kazdy novy uzel pfichazi s m hranami
 pravdépodobnost pFipojem’ k uzlu i je dana:

N(ki) = Z
J

Vysledna distribuce:

p(k) ~ 2mPk=3
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Netlogo demo
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Nelinearni upfrednostnéné
pripojeni

Obecné MN(k) ~ k*

sublinearni (o < 1)
e nestaci na vznik hubtd: ndhodna sit

linearni (a =~ 1)

» bezskalova sit

superlinearni (o > 1)

» tendence ,bohatnuti bohatych® dominuje

* vitéz bere vse: topologie hvézda
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Sublinear Linear Superlinear
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Model Bianconi-Barabasi

Motivace:

» BA model zvyhodnuje drive pfichozi

« v realnych sitich tomu tak neni: Friendster -
Myspace - Facebook - ?

 ,schopné® uzly mohou prfedbéhnout stavajici
dominujici huby - do modelu pfidame parametr
zdatnost (fitness)
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Model Bianconi-Barabasi

Postup

e v kazdém kroku pfidame uzel s m hranami a
zdatnosti  z dané distribuce p(n)

 pravdépodobnost pfipojeni nové prichoziho uzlu
k uzlu i je dana jako:

n, niKi

a Zj 77/'kj

14 of 16




Model Bianconi-Barabasi

Vlastnosti:

i maly rozdil ve zdatnosti uzlu vede k velkym

rozdildm ve stupni (limitné)

pokud je zdatnost n identicka pro vSechny uzly,

model se redukuje na BA

pro uniformni p(n) dostaneme bezskalovou sit

e Cas prichodu uzlu neni hlavnim urcujicim
prvkem pro vysledny stupen
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NetworkX demo




