Zadani projekti k PA054 (jaro 2019)

Projekt sestava ze tif nezavislych blokd, pro kazdy blok jsou volitelné varianty (mohou byt libovolné
promichdny az na niZe specifikovand omezeni). Uspé$né feSeni projektu bude sestdvat z vypracovani
vsech tif blokl (kazdy dle vybéru). Vystupem bude report (cca 3-4 strany A4).

I - Blok modelu (10 bodu)

Vystupem bude stru¢ny popis vybraného modelu (nejvyse 1 strana reportu).

Varianta A

Seznamte se s modelem signalni drahy ovliviiujici ristovy faktor (MAPK/ERK). Draha byla
probirdna jako prubézny priklad na prednaskach. Vyjdéte ze spojitého modelu Kholodenko 2000,

ktery zohledniuje zpétnou vazbu zpiisobujici oscilaci. Spojity model je dostupny v SBML verzi na
Biomodels.org.

Varianta B

Seznamte se s modelem pfistupu dusiku skrz membranu E. Coli. Model je stru¢né popsan v tomto
Clanku (str. 10). Model je zaclenén do $irStho modelu asimilace amoniaku E. Coli odkazovaného z
¢lanku (Ma, Boogerd, Goryanin: Modelling nitrogen assimilation of Escherichia coli at low
ammonium concentration; publikace dostupnd z domény FI).

II - Blok specifikace modelu (20 bodii)

Vystupem bude specifikace modelu ve vybraném formalismu (viz varianty niZe) zapséna a
dokumentovéna v reportu. Volba jedné z variant determinuje volbu varianty v bloku III.

Varianta A - pristup Petriho siti

Specifikujte model prostfednictvim Petriho sité. ZapiSte model v ndstroji Snoopy (vytvoite spojitou i
kvalitativni variantu). Hint: Model MAPK/ERK vyZaduje zachyceni zpétné vazby (regulacniho
vztahu). To lze vyjadfit reversibilni komplexacni reakci Ras/MKKK + MAPK-PP <-> Ras/MKKK-
(MAPK-PP).

Varianta B - pristup proces algeber

Specifikujte model prostfednictvim algebry BioPEPA (Ize vyuZit BioPEPA Workbench). Pro MAPK/
ERK model Ize uplatnit hint varianty A.

I11. Blok analyzy (30 bodu)
Vystupem bude popis vysledkti provedenych analyz v reportu.

Varianta A - staticka a kvalitativni analyza, predpoklada volbu I1.A

. Najdéte vSechny netrividlni P-invarianty a T-invarianty a zkuste interpretovat jejich vyznam.
. Zkonstruujte inicidlni oznackovani.

. Najdéte vstup/vystupni T-invariant a zjistéte jeho realizovatelnost v inicidlnim oznackovani.
. Zformulujte v tempordlni logice vlastnost specifikujici fakt, Ze béh realizujici vstup/vystupni

T-invariant je z inicidlntho markingu jediné moZné vstup/vystupni chovdni sit€. Pomoci
model checkingu potvrd'te/vyvrat'te platnost vlastnosti.


https://is.muni.cz/auth/el/1433/jaro2011/PA054/um/24964499/Kholodenko2000.pdf?fakulta=1433;obdobi=5105;kod=PA054
http://www.ebi.ac.uk/biomodels-main/BIOMD0000000010
https://is.muni.cz/auth/el/1433/jaro2012/PA054/um/24964499/compmod09.pdf
https://is.muni.cz/auth/el/1433/jaro2012/PA054/um/24964499/compmod09.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168165609003903
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168165609003903
http://homepages.inf.ed.ac.uk/stg/software/biopepa/

Varianta B - kvantitativni analyza, predpoklada volbu I1.B

Pieved'te model do néstroje PRISM. Formulujte dle vlastniho zvéaZeni dvé riizné tranzientni vlastnosti
dynamiky zvoleného modelu. PouZijte logiku CSL. Tyto dvé vlastnosti analyzujte prostfednictvim
néstroje PRISM - pravdépodobnostni model checking (napf. odhadnéte pravdépodobnost s jakou
vlastnost plati z danych inicidlnich podminek). Inicidlni podminky volte dle ¢lanku prezentujiciho
zvoleny model.



